DER ALTHETHITISCHE GETREIDESILOKOMPLEX

Jiirgen Seeher

Ziel und Verlauf der Untersuchungen

»Im Bestreben, die Geschichte der Stadt zu kliren,«!
sind in den Jahren 1960 bis 1963 u.a. Grabungen in ver-
schiedenen Bereichen des Biiyiikkale-Nordwesthangs
durchgefiihrt worden. Dieses langgestreckt nach Nord-
westen abfallende Hanggelinde verbindet die Konigs-
burg Biiyiikkale mit der Unterstadt und ist im Siid-
westen begrenzt durch die Poternenmauer (s.S. 2
Abb. 1). Es war immer ein zentraler Bereich im Stadt-
gebiet von Hattuga. Die frithesten Siedlungsspuren
gehen bis in die spite Frithbronzezeit zuriick, und auch
nach dem Weggang der Hethiter blieb dies ein beliebter
Siedlungsbereich - Aktivititen aus der Eisenzeit sowie
aus der hellenistischen und byzantinischen Zeit sind
nachgewiesen.

Im wesentlichen wurden 1960-63 drei Bereiche
untersucht: 1. Das Haus am Hang und seine Umge-
bung, 2. ein stlich daran anschlieendes Gebiet bis

nach Ambarlikaya, und 3. ein Areal 250 m siidwestlich
des Haus am Hang, im Bereich der alten Stadtplanqua-
drate K/15 und L/15 hinter der Poternenmauer gelegen.
Die im Folgenden beschriebenen neuen Grabungen der
Jahre 1998-2000 sind eine Fortsetzung der Arbeiten in
dem letztgenannten Gebiet (Abb. 1).

Die Vorlage der an dieser Stelle 1960 und 1961 freige-
legten Befunde erfolgte relativ kursorisch?. Beschrieben
wurde eine lockere Besiedlung der >phrygischen< Eisen-
zeit, die nach Nordwesten mit einer als Terrassenmauer
ausgebildeten Befestigungsmauer gesichert war. In der
stratigraphischen Abfolge erhielt sie die Bezeichnung
Schicht NW-Hang 3 und wurde hauptsichlich mit dem
jiingeren Abschnitt von Biiyiikkale IT parallelisiert. Dar-
unter stiefl man auf die Uberreste eines 40 m breiten
hethitischen Gebiudes, das aus zwei Reihen nebenein-
andergelegener langrechteckiger Riume bestand. Die
Lingsausdehnung des Bauwerks blieb unbekannt. Hin-
weise auf seine Zweckbestimmung wurden nicht beob-

Abb. 1 Blick nach Westen iiber das Grabungsgelinde in einer Senke hinter der Poternenmauer,
die links als Wall erkennbar ist. In der Bildmitte oben Kizlarkayasi, am Bildrand oben rechts
Kesikkaya

! K. Bittel, Vorbemerkung des Herausgebers, in: Schirmer, Nord-
westhang 0. S.

2 Schirmer, Nordwesthang 17f. 371.
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achtet, aber wegen der regelmifligen Form wurde es
versuchsweise als Magazinbau interpretiert. Als Datie-
rung wurde Schicht NW-Hang 6, d.h. iltere Grof3-
reichszeit entsprechend Biiyiikkale IVb, genannt.

Danach wurden die Grabungen in diesem Teil der
Stadt eingestellt und lohnendere Zonen riickten in den
Mittelpunkt des Interesses der Ausgriber. Erst in den
neunziger Jahren ergab sich eine neue Fragestellung
durch die Ausgrabung von zahlreichen Getreidespei-
chern auf dem Bergriicken von Biiylikkaya im Nord-
osten des Stadtgebiets: In diesen als grofle Erdgruben
angelegten Speichern waren vielfach auf dem Boden
und an den Winden dicke braune Schichten aus verrot-
tetem Getreide und Stroh erhalten geblieben, die sehr
an dunkle Schichten mit organischem Material in dem
>Magazinbau< hinter der Poternenmauer erinnerten.
Uber diese in der Publikation in Foto und Zeichnung
dargestellten Schichten hief} es: »Kriftige Adern von
Humus, in dem sich hdufig Holzreste sehr deutlich
abzeichnen, liegen zwischen den Mauerziigen. Sie als
Reste des Balkenwerks von Decke und Winden zu
deuten, ist sicher berechtigt«>. Diese Erklirung wollten
wir tiberpriifen, und so wurde 1998 die siidostliche der
beiden alten Sondagen erneut freigelegt. Dabei zeigte
sich, daf} die sHumusadern< und >Holzreste< in Wahr-
heit auch aus verrottetem Getreide und Stroh bestan-
den. Offensichtlich war dieser Komplex ebenfalls zur
Speicherung von Getreide genutzt worden.

Dadurch war das Interesse an dem Bauwerk erneut
geweckt, und es stellte sich die Frage nach der urspriing-
lichen Ausdehnung. Im Nordwesten war das Ende,
bzw. das, was nicht durch eisenzeitliche Aktivititen zer-
stort war, bereits 1960-61 freigelegt worden. Nach
Stidosten schien das Bauwerk jedoch weit den Hang
hinaufzuziehen, denn hier ist in der heutigen Ober-
fliche noch eine Senke zu erkennen (Abb. 2). Aufler-
dem fehlt eine Poterne in der Stadtmauer genau an
der Stelle, wo sich der Speicherbau nach Siidosten zu
erstrecken schien. Ausgehend von diesen Uberlegungen
wurde 1999 so m siidostlich von den alten Sondagen, in
der Flucht der Mittelmauer des Speicherbaus, eine neue
Sondage angelegt. In diesem Schnitt wurde dann nicht
nur das Steinfundament einer Quermauer des Silos
angetroffen, sondern auch ein verbrannter Aufbau aus
Lehmziegeln. Und da an dieser Mauer entlang grofiere
Mengen von verkohltem Getreide zum Vorschein

* Ebenda 37 Taf. 20a und Beilage 16.

* Vorldufige Berichte iiber die neuen Grabungen im Bereich des
Silokomplexes: J. Seeher, AA 1999, 332 ff.; ders., AA 2000, 356 ff.;
ders., AA 2001, 333ff.; Seeher, Getreidelagerung 278ff. (dort
noch falsch datiert); A. Baykal-Seeher - J. Seeher, Hattusa’da

kamen, war klar, daf§ hier ein Getreidesilo abgebrannt
sein mufite. Darauthin wurde der urspriingliche Plan,
mit der Sondage nur eine Vorstellung von der Ausdeh-
nung des Speicherbaus zu bekommen, aufgegeben und
eine Freilegung des Befunds auf groflerer Fliche begon-
nen. Dabei wurden zunichst die Hinterlassenschaften
der eisenzeitlichen Besiedlung untersucht und dann
gezielt an bestimmten Stellen in die Tiefe gegraben, um
Bauart und Grofle des Speicherkomplexes festzustellen.
Da die Speicherkammern nach einem einheitlichen
Schema gebaut waren, konnte mit wenigen Grabungs-
schnitten der Charakter der Anlage geklirt werden*. Es
stellte sich heraus, dafl dieser Silo einst linger als ein
FufSballfeld war und dafl in den Ruinen heute noch ver-
mutlich hunderte Tonnen verkohlten Getreides begra-
ben liegen - ein weltweit wohl einzigartiger Befund.

Die Beschreibung dieses Bauwerks, das mit Hilfe von
Radiokarbonmessungen in die althethitische Zeit datiert
werden konnte, wird in diesem Band vorgelegt, ebenso
wie die bei dieser Grabung geborgenen Kleinfunde, die
Befunde und Funde der {iber dem Silo gelegenen eisen-
zeitlichen Schichten sowie die hier angetroffenen post-
eisenzeitlichen Griber. Die hethitische Keramik wird
dagegen von U.-D. Schoop im Zusammenhang mit
anderen Fundkomplexen ausgewertet und in einer
Arbeit, die die hethitische Keramikchronologie von
Hattusa zum Thema hat, vorgestellt werden.

Folgende Mitarbeiter waren an den Grabungen betei-
ligt: M. Ates, A. Baykal-Seeher, M. Briickle, M. Can,
A. Cevik, M. Flender, J. Neuberger, H. Ozel, J. Seeher,
D. Steinmaier und B. Surra. Als Vertreter der Antiken-
direktion begleiteten S. E. Aksu, B. Kulagoglu und
H. Sahin die Arbeiten. Die Bearbeitung der botanischen
Proben wurde von R. Neef iibernommen?®.

Es ist wohl keine Ubertreibung, wenn man diese
Grabung als eine Sternstunde der Archiologie und vor
allem der Archiobotanik bezeichnet. Jeder Ausgriber
weil}, wie selten organisches Material in den Siedlungs-
schichten ist. Immer wieder werden grofie Erdmengen
geschlimmt, um dann am Ende eine Handvoll verkohl-
tes Pflanzenmaterial fiir botanische Untersuchungen zu
erhalten. Und nicht selten werden einzelne verkohlte
Koérner mit der Pinzette eingesammelt. Wie anders er-
ging es uns bei dieser Grabung: Die Schnitte in den Silo-
kammern wurden durch bis zu 1,2 m michtige Packun-
gen von verkohlten Getreidekornern gegraben! Der

Eski Hitit Dénemi’ne Ait Dev Bir Tahil Deposu, in: M. Ozba-
saran — O. Tanind1 - A. Boratav (Hrsg.), Archaeological Essays
in Honour of Homo amatus: Giiven Arsebiik igin Armagan
Yazilar (Istanbul 2003) 19 ff.

5 Bisher als Vorbericht erschienen: Neef, Getreide 335 ff.
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Abb. 2 Das Gelinde vor Grabungsbeginn, Blick nach Siidosten. Im Vordergrund die Senke ist

das Grabungsgelinde von 1960-61. Die Fahrzeuge stehen im Bereich der neuen Grabung. Die

Stufe im Hang dahinter markiert etwa das Ende des Silokomplexes. Am rechten Bildrand die
Poternenmauer, am Horizont Biiyiikkale

Vergleich mit einem Kohlebergwerk ist nicht iibertrie-
ben, denn die Arbeiter, die mit Handschaufeln das
Material nach einem bestimmten System in Sicke fiill-
ten, waren abends schwarz wie die Raben. Und obwohl
wir bewufit die Schnitte klein gehalten haben, um nicht
zu viel von diesem einzigartigen Befund zu zerstoren,
sind am Ende mehr als vier Tonnen verkohlten Getrei-
des geborgen worden. Allerdings gab es Unterschiede in
der Erhaltung - vermutlich durch lingere Lagerung vor
Ausbruch des Brandes sind die Kérner (durch Trocken-
schwund und Alterung) vielfach erstaunlich klein, und
oft ist das Material auch sehr briichig gewesen. Dennoch

Abb. 3 Verkohlte Getreidekorner und Samen anderer Pflan-
zen aus dem Silokomplex

ist dies ein einzigartiges Studienmaterial, denn zusam-
men mit den Getreidekdrnern gelangten auch zahlreiche
Samen von anderen Kulturpflanzen und Ackerunkriu-
tern in den Speicher (Abb. 3). Etwa 100 Kilogramm Pro-
benmaterial, ein vom Botaniker ausgewihlter Quer-
schnitt durch die fiinf beprobten Kammern, ist mit
Genehmigung der tiirkischen Antikendirektion fiir die
weitere Untersuchung nach Berlin geschickt worden.
Das weniger gut erhaltene Getreide ist wieder vergra-
ben worden, aber eine grofle Teilmenge ist im Museum
Bogazkale bzw. im Magazin des Grabungshauses fiir
eventuelle weitere Untersuchungen deponiert worden.

Zur Methode der Getreidelagerung
in unterirdischen Speichern

Auf den ersten Blick erscheint das Prinzip, Getreide in
groflen Erdgruben oder in unterirdisch gelegenen Bau-
werken einzulagern, riskant. Es wird jedoch verstind-
lich, wenn man weif}, daf} ein moglichst vollstindiger
Luftabschluf§ eine Grundvoraussetzung fiir die Lang-
zeitlagerung ist - Gruben eignen sich hierfiir besser als
Hochbauten, da diese schwerer zu isolieren sind. So ist
die Aufbewahrung von Getreide in unterirdischen Spei-
chern nicht nur in der Vor- und Friihgeschichte {iblich
gewesen: »Until the early nineteenth century, under-
ground grain storage has been one of the main methods
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of long-term preservation for large bulks of grain, if
not the main one, in most cereal growing societies«®. Es
gibt zahlreiche ethnographische Beschreibungen von
solchen Getreidespeichern in aller Welt, aber auch im
Rahmen der experimentellen Archiologie sind Versu-
che zu diesem Thema durchgefiihrt worden. Dartiber
hinaus gibt es zahlreiche Publikationen, die sich aus
naturwissenschaftlicher Sicht und unter Aspekten der
Wirtschaftlichkeit mit der Lagerung von Getreide unter
Luftabschlufl (in Gruben oder in gasdichten Grof3-
behiltern) beschiftigen: Da diese Lagermethode tech-
nisch einfach und preiswert ist und keinen permanenten
Arbeits- und Energieaufwand wie die Lagerung in be-
liifteten Hochspeichern erfordert und auflerdem in den
meisten Klimazonen méglich ist, spielt sie nach wie vor
eine grofle Rolle, unter anderem im Rahmen von Ent-
wicklungshilfeprojekten in den Lindern der Dritten
Welt. Heute wird unter Luftabschluf} gelagertes Getreide
vor allem als Viehfutter verwendet, auch in Deutschland.

Im Anschluf} an die Entdeckung der grofireichszeit-
lichen Getreidesilogruben von Biiyiikkaya und des hier
vorgestellten althethitischen Silokomplexes ist bereits
eine umfassende Studie verdffentlicht worden, in der
relevante Forschungsergebnisse und rezente Beispiele
zitiert sind und so auf die Theorie und Praxis der Getrei-
delagerung in unterirdischen Speichern eingegangen
wird’. Daher geniigt an dieser Stelle eine Zusammen-
fassung der wichtigsten Punkte dieser Methode der Vor-
ratshaltung, um das Verstindnis der im Anschluf}
beschriebenen Grabungsbefunde zu erleichtern.

Wie schon erwihnt, ist der wesentliche Punkt dieser
Lagermethode die Erzeugung eines moglichst vollstin-
digen Luftabschlusses. In Gruben bzw. unterirdischen
Strukturen ist dies am leichtesten zu erreichen, da nur
die Oberseite abgedichtet werden mufl. Unter diesen
Umstinden verbraucht das Getreide selber, aber auch
die darin befindlichen Insekten und Mikroorganismen
den in den Zwischenriumen zwischen den Kornern
befindlichen Sauerstoff. So entsteht in kurzer Zeit eine
mehr oder weniger sauerstoffreie, aber mit Kohlen-
dioxid (als Ergebnis der Atmung) angereicherte Atmo-
sphire. In dieser Umgebung kénnen Lebewesen, die
dem Getreide Schaden zufiigen, nicht tiberleben. Daher

¢ F. Sigaut, Significance of underground storage in traditional
systems of grain production, in: J. Shejbal (Hrsg.), Controlled
Atmosphere Storage of Grains. Development in Agricultural
Engineering, 1 (1980) 3.

7 Seeher, Getreidelagerung 261ff. Detaillierte Informationen zu
dieser Lagermethode finden sich z.B. in dem oben zitierten
Sammelband von ]. Shejbal, wo das Thema von verschiedenen
Autoren unter verschiedenen Aspekten erdrtert wird. Weiterhin

benutzt man diese Methode auch, um bereits von
Schadinsekten befallene Vorrite zu retten - durch das
Einlagern in abgedichteten Gruben wird die Vermeh-
rung der Insekten, hier besonders gefihrlich der Korn-
kiifer (Sitophilus granarius), gestoppt und die vorhande-
nen Tiere durch Entzug des Sauerstoffs getotet.

Ein weiterer wesentlicher Faktor, der fiir die Gru-
benlagerung spricht, ist die Erdkilte, die sich auf das
Lagergut iibertragt. Schadinsekten und Schimmelpilze
vermehren sich am besten bei Temperaturen zwischen
25 und 40°C. Unter 15°C ist die Vermehrung stark ein-
geschrinkt, und bei Temperaturen unter 10°C kommt
sie praktisch zum Erliegen. In den groflen unterirdi-
schen Strukturen, die in Hattu$a ausgegraben wurden,
konnte sich die Erdkilte gut halten, denn der Hoch-
landsommer ist relativ kurz, und trotz hoher Tagestem-
peraturen wird es nachts meist empfindlich kiihl. Wie
kalt es in den groflen Erdgruben gewesen sein muf3, lifit
sich in den tiefen Schnitten der Ausgrabungen ermes-
sen, wo es im Schatten der Profilwinde immer kiihl bis
kalt ist.

Naturgemifl sind Vorrite in Erdgruben gefihrdet
durch Bodenfeuchtigkeit. Man wihlt daher fiir ihre
Anlage geeignete grundwasserferne Stellen aus, und an
den Winden und auf dem Boden werden zusitzliche
Isolierungen angebracht, wie z. B. Schichten aus Stroh,
Zweigen, Matten oder auch aus gemauerten Verblen-
dungen. Ganz vermeiden lifit sich das Eindringen von
Feuchtigkeit oft nicht, und so kann an den Gruben-
winden eine Pufferzone aus schimmelnder Isolier-
schicht und keimendem und schimmelndem Getreide
entstehen. In diesem >Mantels, der das eingelagerte
Getreide an den Kontaktflichen nach auflen umgibt,
besteht durch Atmung der Mikroorganismen erhohter
Sauerstoffbedarf, und dadurch wird der Sauerstoffge-
halt weiter innen im Speicher zusitzlich reduziert. Das
kommt wiederum dem Schutz des Vorrats zugute. Ist
jedoch eine zu hohe Feuchtigkeit im Speichergut ge-
paart mit unzureichendem Luftabschluff, so kommt es
im Getreide zu Fermentation bzw. Milchsiuregirung
und schneller Verbreitung von Schimmelpilzen, was
bald den gesamten Grubeninhalt fiir Mensch und Tier
ungeniefibar macht.

zusammenfassend A. Fenton, Grain storage in pits: experiment
and fact, in: A. O’Connor - R. B. Stevenson - D. V. Clarke
(Hrsg.), From the Stone Age to the *Forty-Five (1983) 567-588;
P.]. Reynolds, Experimental Iron Age Storage Pits: An Interim
Report, Proceedings of the Prehistoric Society 40, 1974, 118-131;
M. B. Hyde - N. ] . Burrell, Controlled Atmosphere Storage, in:
C. M. Christensen (Hrsg.), Storage of Cereal Grains and Their
Products (1982) 443 ff.
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Die Aufbewahrung von Getreide unter Luftabschluf}
ist keine Methode zur Lagerung des tiglichen Bedarfs,
sondern vielmehr eine Methode der natiirlichen Kon-
servierung fiir Langzeitlagerung. Nach der Einlagerung
des Getreides und der Abdichtung des Speichers ent-
steht ein komplexes Gleichgewicht von Sauerstoff(-man-
gel), Kohlendioxid, Feuchtigkeit und Temperatur. Diese
schidlingsfeindliche Atmosphire ist labil und wird bei
der Offnung des Speichers zerstort. Auch durch erneute
Abdichtung ist sie nur noch sehr unzureichend wieder-
herzustellen. Die Aktivititen der Schadinsekten und
Mikroorganismen sind dann nicht mehr unter Kontrolle
zu halten, besonders dann, wenn der Feuchtigkeitsge-
halt im Getreide durch die unterirdische Lagerung zu-
genommen hat. Daher muf§ ein einmal gedffneter Grofi-
speicher moglichst bald geleert werden - die sukzessive
Entnahme von Teilmengen ist bei diesem Lagerprinzip
nicht moglich. Daher wird zum baldigen Verzehr vor-
gesehenes Getreide nicht in solchen Speicheranlagen
aufbewahrt. Die Einlagerung von Saatgut fiir die nich-
ste Saison macht jedoch Sinn, ebenso wie die Anlage
von Dauervorriten fiir schlechte Zeiten. Mit der Getrei-
delagerung unter Luftabschluf} kann man Konserven er-
zeugen, die viele Jahre haltbar sind. In ethnographischen
Studien wird von mehrjihrigen bis mehrere Jahrzehnte
langen Lagerzeiten berichtet. Die Keimfihigkeit des
Getreides wird zwar im Laufe der Zeit zunehmend be-
eintrichtigt, aber wenn es trocken bleibt, kann es auch
nach lingerer Zeit noch verarbeitet (gemahlen) werden;
ist der Feuchtigkeitsgehalt zu hoch, eignet es sich zu-
mindest noch als Viehfutter und zur Bierherstellung.

Topographie des Bauplatzes

Wie sich im Laufe der langjahrigen Grabungen in
Bogazkdy gezeigt hat, mufl das Stadtgelinde zu Beginn
der Besiedlung deutlich anders ausgesehen haben. Es
gab viel mehr Felskuppen und -klippen an der Ober-
flache, die dann im Lauf der Stadtgeschichte entweder
als Steinbruch abgebaut oder durch Siedlungsschichten
und absichtliche Erdanschiittungen iiberdeckt worden
sind®. Dies gilt auch fiir den uns hier beschiftigenden
Bereich des mittleren Biiyiikkale-Nordwesthangs. Im
Bereich der Stadtplanquadrate 31/34 und 32/34 (s.S. 2

$ Daneben gibt es natiirlich andere Felsen, die erst durch die seit-
her wirksame Erosion an die Erdoberfliche getreten sind.

? J. Seeher - A. Baykal-Seeher, Grof$konig Hantili’s Stadtmauer.
Zur Datierung der Poternenmauer und zur Grofle der Stadt
Hattusa in althethitischer Zeit, in: Studia Anatolica in Memo-
riam Erich Neu Scripta. Hethitica XVI (im Druck).

Abb. 1) gibt es ein michtiges Felsmassiv, von dem sich
ein heute unterirdisch verlaufender Riegel von Felskup-
pen nach Nordwesten bis in Stadtplanquadrat 30/35
erstreckt. Etwa parallel dazu verliuft in rund fiinfzig
Meter Abstand siidwestlich davon die althethitische
Poternenmauer, die erste grofle Stadtbefestigung von
Hattusa®. Diese Mauer ist sehr tief gegriindet - Gra-
bungen in einem Mauerkasten wurden in 6 m Tiefe und
an einer Stelle an der Riickseite der Mauer in 7 m Tiefe
unter der heutigen Oberfliche eingestellt, ohne daf§ der
Mauerfuf erreicht worden wire™®. An dieser Stelle stand
der Fels also nicht so hoch an, wie man ja auch am stei-
len Verlauf des nach Siidwesten abfallenden Hangs an
der Auflenseite der Poternenmauer erkennen kann.
Daraus ergibt sich die Schluf$folgerung, dafl man offen-
sichtlich die Poternenmauer absichtlich nicht {iber den
eben beschriebenen Felskuppenriegel, der als Unter-
grund fiir eine Stadtmauer natiirlich besser geeignet
gewesen wire, nach Nordwesten ins Tal hinunterge-
fithrt hat. Stattdessen legte man die Trasse der Mauer
weiter siidwestlich davon an und schuf auf diese Weise
zwischen Felskuppenriegel und Stadtmauer eine Senke.
In diese Senke wurde dann das im Folgenden beschrie-
bene Speichergebiude, das von Anfang an als weitge-
hend unterirdisch gelegen geplant war, hineingesetzt -
so war die Oberkante des unvollstindig erhaltenen
Steinsockels der Poternenmauer in Planquadrat 309/341
bereits hoher als die zu rekonstruierende Gesamthohe
des Silos (s.u. Abb. 39)".

Daf die Senke fiir den Bau des Silos vorgesehen war,
belegt auch folgender Umstand: Die Poternenmauer hat
ihren Namen von unterirdischen Durchgingen, die in
regelmifligen Abstinden von 8o-100 m unter der Stadt-
mauer hindurch fiihren. An der Stelle, wo sich der Spei-
cherbau hinter der Mauer erstreckt, fehlt jedoch eine
Poterne, so daf} hier der Abstand zwischen den vor-
handenen Poternen 180 m betrigt. Damit muf3 man von
einer gleichzeitigen Planung und Anlage von Poternen-
mauer und Silokomplex ausgehen.

Welchen Stellenwert dieses Gelinde innerhalb der
althethitischen Stadt hatte, ist schwer zu sagen. Es liegt
auf halbem Wege zwischen der Konigsburg und der
Unterstadt, vielleicht eher noch im Beobachtungs-
bereich der erstgenannten. Die Lage direkt an der Befe-
stigungsmauer ist kein Einzelfall, denn auch der grofie

1© Schirmer, Nordwesthang Beilage 16b.

it Entsprechend war der Befund in der alten Grabung, wo die
Oberkanten der Steinsockelmauern des Silokomplexes 6-7 m
unter der unvollstindig erhaltenen Sockeloberkante der Poter-
nenmauer lagen.
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Getreidespeicher an der Siidspitze von Kusakli/Sarissa
liegt unmittelbar hinter der Stadtmauer®. Vergleichbar
sind auch die als Magazinbauten interpretierten Struk-
turen hinter der Abschnittsmauer in der Unterstadt von
Hattu$a, und auch die Lage der Getreidespeicher in
Alacahoyiik hinter einer Hangstiitzmauer 6stlich ober-
halb des Palastgebdudes ist in etwa dhnlich®.

Unverstindlich bleibt fiir den heutigen Betrachter,
warum dieses Grundstiick nach dem Brand des Silos im
16. Jh. v.Chr. unbenutzt geblieben ist. Zwar hat der
nordwestliche, unverbrannt gebliebene Teil des Silos
moglicherweise noch lingere Zeit als Speicher gedient,
aber die Brandruine ist verfallen. An verschiedenen Stel-
len wurden tiefe Erosionsrinnen festgestellt, die haupt-
sachlich mit kleineren Steinen verfiillt waren. Da die
Rinnen nur hethitische Keramik enthielten und da
eisenzeitliche Bauten iiber diesen Rinnen sitzen, ist fiir
die Verfillung ein Datum vor bzw. am Beginn der
»Landnahme« der Eisenzeitsiedler sicher - d. h. der Platz
hat mindestens 700 Jahre brach gelegen. Méglicherwei-
se waren den Hethitern die mit Brandschutt und vor
allem mit verkohltem Getreide gefiillten Kammern als
Baugrund zu unsicher - wobei man sicher einen Weg
gefunden hitte, diesen Mangel zu beseitigen, wenn man
diesen Platz anderweitig hitte nutzen wollen.

Der Silokomplex im Uberblick

Um dem Leser das Verstindnis der Befunde zu erleich-
tern, soll einleitend in diesem Abschnitt eine kurze Cha-
rakterisierung des Gesamtbauwerks gegeben werden.
Die Details sind dann den folgenden Kapiteln mit Be-
schreibungen der einzelnen Grabungsabschnitte und
der Befunde in den einzelnen Silokammern zu entneh-
men. Eine zusammenfassende Beschreibung der Re-
konstruktion und der Funktion der Anlage folgt im
Anschluf§ daran.

Wie der Ubersichtsplan Abb. 4 und der Steinplan
Beilage 1 zeigen, ist der Silobau nicht vollstindig freige-
legt worden. Die Sondagen wurden allerdings so ange-
legt, dafl sich aus den dort gewonnenen Daten der
Grundriff verlafllich rekonstruieren lafdt. Nicht sicher ist
die Erstreckung in nordwestlicher Richtung - dort ist
durch eisenzeitliche Aktivititen das Ende des hethiti-
schen Bauwerks zerstort (die zwei auf dem Plan in
Planquadrat 300-301/348-349 und 302-303/349-350 er-

2 D. P. Mielke, Die Grabungen an der Siidspitze, in: A. Miiller-
Karpe u.a., Untersuchungen in Kugakl 2000, MDOG 133, 2001,
237ff.

B A. Cmaroglu - E. Geng, Alaca Hoyiik 1999-2000 Yili Kaz1

kennbaren Kuppen sind der Abraum der Grabungen
von 1960-61). Nimmt man aber an, daf} der dort anset-
zende steile Hang auch in hethitischer Zeit nicht viel
anders aussah, dann muf} der Silokomplex hier geendet
haben. Auflerdem liegt in Planquadrat 299/349 bereits
der Ausgang von einer Poterne, so dafl am Nordwest-
ende des Silos hochstens noch zwei weitere Kammern
gelegen haben kénnen.

Die Erstreckung in siidostlicher Richtung ist dagegen
gesichert: Zwar wurde auch hier nicht das Fundament
der Auflenmauer in der Grabung angetroffen, aber
dafiir die durch den Hangdruck schrig nach Nordwe-
sten abgekippte Lehmziegelmauer. Dafl es sich dabei
um die siidostliche Auflenmauer des Silos handelte,
wird belegt durch die dahinter angetroffenen Abdich-
tungsschichten aus tonigem Material, mit dem man hier
wie auch entlang der Nordwestmauer den Silo gegen
Sickerwasser geschiitzt hat.

Der Plan zeigt weiterhin, daf§ nur die mittlere Lings-
mauer des Bauwerks einigermaflen gerade ist. Die siid-
westliche Auflenmauer verliuft in einem konvexen
Bogen und mit einem Abstand von rund 3 m parallel zur
Poternenmauer. Die nordostliche Auflenmauer ist
dagegen mehrfach geknickt. Ihr Verlauf ist bestimmt
durch aufragende Felskuppen, die nicht in das Bauwerk
integriert worden sind.

Diese 118 m lange und zwischen 33 und 40 m breite
Anlage war durch 15 Quermauern in regelmifligen
Abstinden unterteilt. Auf diese Weise ergaben sich zwei
Reihen von je 16 Kammern von durchschnittlich 6 m
Breite, deren Linge je nach Lage zwischen 13 und 17 m
schwankte (wenn die Rekonstruktion der Ostecke so
richtig ist, dann war die dort gelegene kleinste Kammer
16 nur max. 9 m lang). Hier wird die Bezeichnung
>Kammer< bewufit anstelle von >Raum« verwendet, um
klar zu machen, daf§ es sich nicht um ein Gebiude mit
untereinander in Verbindung stehenden Riumen han-
delt, sondern um einen unterirdisch gelegenen Komplex
mit voneinander unabhingig zu bewirtschaftenden
Zellen, den >Kammern«. Zur Vereinfachung der Be-
schreibung wurden die Kammern von 1 bis 32 durchnu-
meriert. Im Folgenden werden diese Kammernummern
bei den Beschreibungen der relevanten Befunde ver-
wendet. Dabei entsprechen die Nummern von 1-7 der
Numerierung der Kammern, die in der ersten Grabung
vergeben worden sind; die damals mit 8-10 bezeichne-
ten Kammern heiflen dagegen jetzt 20-22%.

Caligmalari, in: 23. Kazi Sonuglar1 Toplantist 1 (2002) 428-430
Abb. 1-2; dies., Alaca Hoyiik ve Alaca Hitit Baraji Kazilari, in:
25. Kaz1 Sonuglar Toplantis 1 (2004) 280f. Abb. 1. 3. 4.

¥ Schirmer, Nordwesthang Beilage 15.
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Abb. 4 Ubersichtsplan mit Angabe der Grabungsareale 1960-61 und 1998-2000; Schwarz - gegrabene Mauer;
durchgezogene Linie - sicher rekonstruierbare Mauer; gestrichelte Linie — mit hoher Wahrscheinlichkeit
rekonstruierbare Mauer

Alle untersuchten Kammern hatten einen einiger-
maflen ebenen Boden mit einem Pflaster aus Kalk-
bruchsteinen mifliger Gréfle. An manchen Stellen bil-
dete der gewachsene Fels den Kammerboden, und an
anderen Stellen standen Felskuppen hoher an als das
Bodenpflaster. Die Kammern sind dem Verlauf der
Senke, in der das Bauwerk steht, entsprechend trep-
penformig angelegt.

Reste des Lehmziegelaufbaus waren auch schon in
der Grabung 1960-61 beobachtet worden, aber der
Umstand, daf} im siidostlichen Teil der Anlage zwolf
Silokammern (Kammer 11-16 und 27-32) durch Feuer
zerstort worden sind, erlaubt jetzt detailliertere Beob-
achtungen zur Konstruktion der 1,5 m dicken Lehm-
mauern. Allerdings hat das Feuer nicht iiberall in glei-
cher Intensitit auf die Winde eingewirkt. Manche
Winde wiesen nur in den dufleren Bereichen Brand-
spuren auf und sind in groflen Teilen schon wihrend
oder kurz nach dem Brand zerfallen. Aber auch bei den

vollstindig durchgebrannten Winden waren nur in
Ausnahmefillen die Ziegelaufbauten sichtbar konser-
viert — auch in stirker gebrannten Wandbereichen
waren innerhalb einer briichigen und krustigen Masse
nur teilweise Ziegellagen zu erkennen.

Durch die Analyse des in die Kammern hineinge-
stiirzten Brandschutts konnte im Ubrigen zweifelsfrei
geklirt werden, dafl die Anlage nur eine Abdeckung aus
Erde, aber kein regelrechtes Flachdach aus Holz und
Lehm und erst recht kein oberes Stockwerk besessen

hat.

Befunde im Nordwestteil der Anlage
Kommentar zu den Grabungen 1960-61

Die Grabungsschnitte der Jahre 1960 und 1961 liegen im
neuen Mefinetz im Bereich der Planquadrate 303-307/
346-350, d. h. im Bereich der Kammern 1-7 und 20-22
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Getreidespeicher an der Siidspitze von Kugakli/Sarissa
liegt unmittelbar hinter der Stadtmauer®. Vergleichbar
sind auch die als Magazinbauten interpretierten Struk-
turen hinter der Abschnittsmauer in der Unterstadt von
Hattus$a, und auch die Lage der Getreidespeicher in
Alacahdyiik hinter einer Hangstiitzmauer ostlich ober-
halb des Palastgebaudes ist in etwa dhnlich®.

Unverstindlich bleibt fiir den heutigen Betrachter,
warum dieses Grundstiick nach dem Brand des Silos im
16. Jh. v.Chr. unbenutzt geblieben ist. Zwar hat der
nordwestliche, unverbrannt gebliebene Teil des Silos
moglicherweise noch lingere Zeit als Speicher gedient,
aber die Brandruine ist verfallen. An verschiedenen Stel-
len wurden tiefe Erosionsrinnen festgestellt, die haupt-
sichlich mit kleineren Steinen verfiillt waren. Da die
Rinnen nur hethitische Keramik enthielten und da
eisenzeitliche Bauten iiber diesen Rinnen sitzen, ist fiir
die Verfiillung ein Datum vor bzw. am Beginn der
>Landnahme« der Eisenzeitsiedler sicher - d. h. der Platz
hat mindestens 700 Jahre brach gelegen. Moglicherwei-
se waren den Hethitern die mit Brandschutt und vor
allem mit verkohltem Getreide gefiillten Kammern als
Baugrund zu unsicher - wobei man sicher einen Weg
gefunden hitte, diesen Mangel zu beseitigen, wenn man
diesen Platz anderweitig hitte nutzen wollen.

Der Silokomplex im Uberblick

Um dem Leser das Verstindnis der Befunde zu erleich-
tern, soll einleitend in diesem Abschnitt eine kurze Cha-
rakterisierung des Gesamtbauwerks gegeben werden.
Die Details sind dann den folgenden Kapiteln mit Be-
schreibungen der einzelnen Grabungsabschnitte und
der Befunde in den einzelnen Silokammern zu entneh-
men. Eine zusammenfassende Beschreibung der Re-
konstruktion und der Funktion der Anlage folgt im
Anschluf daran.

Wie der Ubersichtsplan Abb. 4 und der Steinplan
Beilage 1 zeigen, ist der Silobau nicht vollstindig freige-
legt worden. Die Sondagen wurden allerdings so ange-
legt, daf} sich aus den dort gewonnenen Daten der
Grundrif} verlifilich rekonstruieren lafit. Nicht sicher ist
die Erstreckung in nordwestlicher Richtung - dort ist
durch eisenzeitliche Aktivititen das Ende des hethiti-
schen Bauwerks zerstort (die zwei auf dem Plan in
Planquadrat 300-301/348-349 und 302-303/349-350 er-

2 D. P. Mielke, Die Grabungen an der Siidspitze, in: A. Miiller-
Karpe u. a., Untersuchungen in Kugakli 2000, MDOG 133, 2001,
237ff.

B A. Cmaroglu - E. Geng, Alaca Hoyiik 1999-2000 Yili Kaz1

kennbaren Kuppen sind der Abraum der Grabungen
von 1960-61). Nimmt man aber an, daf§ der dort anset-
zende steile Hang auch in hethitischer Zeit nicht viel
anders aussah, dann mufl der Silokomplex hier geendet
haben. Auflerdem liegt in Planquadrat 299/349 bereits
der Ausgang von einer Poterne, so dafl am Nordwest-
ende des Silos hochstens noch zwei weitere Kammern
gelegen haben konnen.

Die Erstreckung in siidostlicher Richtung ist dagegen
gesichert: Zwar wurde auch hier nicht das Fundament
der Auflenmauer in der Grabung angetroffen, aber
dafiir die durch den Hangdruck schrig nach Nordwe-
sten abgekippte Lehmziegelmauer. Dafl es sich dabei
um die siidostliche Auflenmauer des Silos handelte,
wird belegt durch die dahinter angetroffenen Abdich-
tungsschichten aus tonigem Material, mit dem man hier
wie auch entlang der Nordwestmauer den Silo gegen
Sickerwasser geschiitzt hat.

Der Plan zeigt weiterhin, daff nur die mittlere Langs-
mauer des Bauwerks einigermaflen gerade ist. Die siid-
westliche Auflenmauer verlduft in einem konvexen
Bogen und mit einem Abstand von rund 3 m parallel zur
Poternenmauer. Die norddstliche Auflenmauer ist
dagegen mehrfach geknickt. Thr Verlauf ist bestimmt
durch aufragende Felskuppen, die nicht in das Bauwerk
integriert worden sind.

Diese 118 m lange und zwischen 33 und 40 m breite
Anlage war durch 15 Quermauern in regelmifligen
Abstinden unterteilt. Auf diese Weise ergaben sich zwei
Reihen von je 16 Kammern von durchschnittlich 6 m
Breite, deren Linge je nach Lage zwischen 13 und 17 m
schwankte (wenn die Rekonstruktion der Ostecke so
richtig ist, dann war die dort gelegene kleinste Kammer
16 nur max. 9 m lang). Hier wird die Bezeichnung
>Kammer< bewufit anstelle von >Raum« verwendet, um
klar zu machen, daff es sich nicht um ein Gebiude mit
untereinander in Verbindung stehenden Riumen han-
delt, sondern um einen unterirdisch gelegenen Komplex
mit voneinander unabhingig zu bewirtschaftenden
Zellen, den >Kammern«. Zur Vereinfachung der Be-
schreibung wurden die Kammern von 1 bis 32 durchnu-
meriert. Im Folgenden werden diese Kammernummern
bei den Beschreibungen der relevanten Befunde ver-
wendet. Dabei entsprechen die Nummern von 1-7 der
Numerierung der Kammern, die in der ersten Grabung
vergeben worden sind; die damals mit 8-10 bezeichne-
ten Kammern heiflen dagegen jetzt 20-22.

Calismalari, in: 23. Kazi Sonuglar1 Toplantist 1 (2002) 428-430
Abb. 1-2; dies., Alaca Hoyiik ve Alaca Hitit Baraji Kazilar, in:
25. Kaz1 Sonuglari Toplantist 1 (2004) 280f. Abb. 1. 3. 4.

¥ Schirmer, Nordwesthang Beilage 15.
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Abb. 4 Ubersichtsplan mit Angabe der Grabungsareale 1960-61 und 1998-2000; Schwarz - gegrabene Mauer;
durchgezogene Linie — sicher rekonstruierbare Mauer; gestrichelte Linie — mit hoher Wahrscheinlichkeit
rekonstruierbare Mauer

Alle untersuchten Kammern hatten einen einiger-
maflen ebenen Boden mit einem Pflaster aus Kalk-
bruchsteinen mifliger Grofle. An manchen Stellen bil-
dete der gewachsene Fels den Kammerboden, und an
anderen Stellen standen Felskuppen héher an als das
Bodenpflaster. Die Kammern sind dem Verlauf der
Senke, in der das Bauwerk steht, entsprechend trep-
penférmig angelegt.

Reste des Lehmziegelaufbaus waren auch schon in
der Grabung 1960-61 beobachtet worden, aber der
Umstand, daf im siidostlichen Teil der Anlage zwolf
Silokammern (Kammer 11-16 und 27-32) durch Feuer
zerstért worden sind, erlaubt jetzt detailliertere Beob-
achtungen zur Konstruktion der 1,5 m dicken Lehm-
mauern. Allerdings hat das Feuer nicht iiberall in glei-
cher Intensitit auf die Winde eingewirkt. Manche
Winde wiesen nur in den dufleren Bereichen Brand-
spuren auf und sind in groflen Teilen schon wihrend
oder kurz nach dem Brand zerfallen. Aber auch bei den

vollstindig durchgebrannten Winden waren nur in
Ausnahmefillen die Ziegelaufbauten sichtbar konser-
viert — auch in stirker gebrannten Wandbereichen
waren innerhalb einer briichigen und krustigen Masse
nur teilweise Ziegellagen zu erkennen.

Durch die Analyse des in die Kammern hineinge-
stiirzten Brandschutts konnte im Ubrigen zweifelsfrei
geklirt werden, dafl die Anlage nur eine Abdeckung aus
Erde, aber kein regelrechtes Flachdach aus Holz und
Lehm und erst recht kein oberes Stockwerk besessen
hat.

Befunde im Nordwestteil der Anlage
Kommentar zu den Grabungen 1960-61

Die Grabungsschnitte der Jahre 1960 und 196t liegen im
neuen Mefinetz im Bereich der Planquadrate 303-307/
346-350, d.h. im Bereich der Kammern 1-7 und 20-22
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(vgl. Ubersichtsplan Abb. 4). Meist wurden nur die obe-
ren Bereiche der Bruchsteinsockel freigelegt und die
dazwischenliegenden Erdschichten nicht abgegraben®.
Diese frither in Bogazkdy iibliche zeitsparende Art der
Freilegung von Architekturbefunden erwies sich in die-
sem Fall als hinderlich fiir die Interpretation des Befun-
des. Nur an einer Stelle - in Planquadrat 305/346-347,
wo die Ecken der Kammern §, 6, 21 und 22 zusammen-
treffen — grub man tiefer und durchschnitt die oben in
der Einleitung beschriebenen Schichten aus organi-
schem Material in Kammer 21 und 22. Wie auf einem
Foto in der Publikation von 1969 zu sehen ist, erreichte
man sogar das Bodenpflaster in Kammer 22, erkannte
es aber nicht als solches: »...und an keiner Stelle konnte
ein Fuflboden oder eine Mauer6ffnung festgestellt wer-
den«?. Offensichtlich rechnete man nicht mit Pflaster-
boden und grub daher auch in der benachbarten Kam-
mer 21 nicht tiefer - dort wurde das Bodenpflaster erst
1998 freigelegt (s.u.)™.

Die Beschreibung der Mauerbefunde aus diesem
Grabungsbereich muf} hier nicht wiederholt werden.
Zu erwihnen ist allerdings eine Bemerkung Schirmers
zur Konstruktion der gestuft angelegten Fundament-
mauern: »Diese Stufen sind so angelegt, daf} sie hang-
aufwiirts auflerhalb einer Raumecke liegen, daf} also der
jeweils tiefer liegende Raum in den Ecken gleich hohe
Fundamentoberkanten hat. Aus dieser Eigenart und aus
der Tatsache, daf} die Kopfe der hoher herausreichen-
den Fundamentteile keine Eckausbildung (etwa mit
Hilfe groferer Steine) aufweisen, darf man schliefen,
dafl die hoherliegenden Fundamentteile erst errichtet
wurden, nachdem auf den tieferliegenden der Lehmzie-
gelaufbau ausgefiihrt worden war, dafl das Bauwerk also
am tiefsten Gelindepunkt begonnen, und ein Raum an
den anderen angefiigt worden ist«’. Eine >Eckausbil-
dung<in den Stufen des Fundamentsockels wurde auch
in den neuen Grabungen nicht beobachtet, wobei aller-
dings nicht klar ist, ob nicht etwa spitere Zerstérungen
dafiir verantwortlich sind. Im Gegensatz zu den alten
Grabungen, wo Stufen nicht nur in den Lings-, sondern
auch in den Quermauern beobachtet wurden, wurden
in den neuen Untersuchungen nur Stufen in den Lings-
mauern festgestellt; die untersuchten Quermauern lie-
fen jeweils etwa horizontal iber die ganze Breite des

Gebiudes. Der Grund fiir diesen Unterschied diirfte in

15 Schirmer, Nordwesthang Taf. 18-19.

16 Schirmer, Nordwesthang Taf. 20, a; zum Vergleich hier Abb. §
von der erneuten Freilegung dieser Sondage.

17 Schirmer, Nordwesthang 37.

1% Alle Hohenangaben der alten Grabungen sind nach dem Ergeb-
nis der Messungen mit modernen Prizisionsgeriten um +24 cm

dem besonders hoch anstehenden Felsuntergrund im
Bereich der Kammern 4-6 zu suchen sein.
Hinzuweisen ist auch noch auf die Beschreibung
eines Stiicks der parallel zur Poternenmauer verlaufen-
den siidostlichen Auflenmauer des Silos, die in Plan-
quadrat 303/346 freigelegt wurde: »Auf der auf einer
Strecke von 3,00 m freigelegten siidwestlichen Begren-
zung des Gebdudes fand sich Steinschutt aus mittlerem
und kleinerem Material. Im oberen und der Poternen-
mauer zugewandten Teil dieses Schuttes ist zu erken-
nen, daf} das Material - gepackt oder geschichtet - auf-
gehendes Mauerwerk gebildet hat. Bautechnik und
Materialwahl - es sind relativ kleine, nicht behauene
Steine verwandt worden - entsprechen in keiner Weise
dem unteren Teil des Gebiudes, so daf} bezweifelt wer-
den mufi, daf} beide Mauerteile gleichzeitig entstanden
sind«*. Wie unten gezeigt wird, hat die Grabung an der
stidwestlichen Auflenmauer des Silos in Planquadrat
309/342 einen dhnlichen Befund ergeben, der dort jedoch
nicht als Hinweis auf eine zweite Bauphase, sondern als
Beleg fiir Steinraub (in der Eisenzeit?) zu werten ist.

Grabungen 1998 (Kammern §-6 und 21-22)

Nach 37 Jahren wurde die alte Tiefsondage in Plan-
quadrat 305/346-347 erneut freigeriumt - hier war zu
Grabungsbeginn nur noch die Oberkante der NO-
Mauer zwischen Kammer § und 6 zu erkennen, der Rest
war durch Erosionsvorginge verfiillt. Wahrend der
Grabung wurden auch die Profile der Sondage etwas
zuriickversetzt, um ein klares Bild vom Schichtenver-
lauf zu bekommen (Abb. §. 6). Nach der erneuten Frei-
legung der NW-Ecke von Kammer 22 zeigte sich, daf§
das Bodenpflaster ebenso wie die Pflaster in den Silo-
gruben auf Biiyiikkaya aus an der Oberseite kreidig
weich zersetzen Kalksteinen bestand. Danach wurde
die benachbarte O-Ecke von Kammer 21 ausgegraben
und dort ein Bodenpflaster erst rund 1 m tiefer ange-
troffen. Auch dieses zeigte dieselben Zersetzungser-
scheinungen.

Die Fundamentmauern in diesem Bereich sind 1,5-
1,7 m dick. Nicht erkennbar war in der Nachgrabung
die im Bericht von 1960-61 gezeigte SW-Wand von
Kammer 6, die angeblich neben der eigentlichen Mit-
telwand des Silos lag und mit der NW-Wand von

zu korrigieren (bezogen auf den 1907 eingefiihrten >Nullpunkt«
der Grabung auf der dufleren Schwelle des Siidost-Torbaus des
Groflen Tempels, der mit 1005,00 m NN angegeben wurde).

19 Schirmer, Nordwesthang 37.

2 Schirmer, Nordwesthang 37 Taf. 20, b und Beilage 16, b.
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Abb. 5 Blick in Kammer 21 (vorn) und 22. Der Pflaster-
boden in Kammer 21 ist bereits freigelegt. Der Absatz im
Lingsprofil ist grabungstechnisch bedingt

Kammer 6 eine separate Ecke bildete?. Da auch an
keiner anderen Stelle des Silos derartige doppelte
Winde gefunden worden sind, mufl die Beobachtung
von 1960-61 in Frage gestellt werden - vermutlich lag
hier nur Gesteinsschutt, der als Mauerfundament mif3-
interpretiert worden ist, oder aber der hethitische
Wandsockel war in eine unerkannte eisenzeitliche Fun-
damentstruktur integriert.

Im Profil des Sondageschnitts gut erkennbar war die
bis zu einer Hohe von 1,6 m erhaltene Lehmziegelmau-
er zwischen Kammer 21 und 22 (Abb. 7). Wie schon im
Bericht iiber die Grabungen von 1960-61 beschrieben,
ist sie durch den Hangdruck talwirts schrig nach NW
gekippt. Sie hat wie das darunterliegende Steinfunda-
ment eine Dicke von 1,5 m. Deutlich zeichneten sich im
Profil die Lehmziegel, die unterschiedliche Gréflen und
Farben hatten, ab. Nur in Resten von ein bis zwei

Abb. 6 Blick in die NO-Ecke von Kammer 21 mit den

iibereinanderliegenden Schichten organischen Materials; das

Profil ist noch unvollstindig, da der Boden noch nicht
erreicht ist

Lehmziegeln war dagegen der Aufbau auf der Mittel-
mauer des Silos, also der Mauer zwischen Kammer §
und 21, erhalten. Diese Lehmziegelmauer ist hier weit-
gehend eisenzeitlichen Grabaktivititen zum Opfer
gefallen.

Wihrend der Ausgrabung und dann in den Profilen
waren die organischen Schichten gut zu beobachten,
weil sie stark wasserfithrend, teilweise sogar tropfnaf3,
waren (daher auch auf den Fotos so gut sichtbar).
Offensichtlich hat sich das in diesem steilen Hang
vorhandene Sickerwasser mit der Zeit immer starker
seinen Weg durch Schichten mit geringem Widerstand
gesucht - und so letztlich zur besseren Konservierung

2 Schirmer, Nordwesthang Beilage 15.
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des organischen Materials beigetragen. In Kammer 22 lag
eine aus mehreren einzelnen Schichten bestehende
0,4-0,8 m michtige Packung, die sich an den Winden
hochzog, direkt auf dem Pflasterboden (Abb. 7, Mitte
links und ganz links). In der Verfiillung von Kammer 2r
lag dagegen eine o,1-0,4 m dicke geschichtete Lage
organischen Materials direkt auf dem Pflaster, dariiber
kam eine 0,9 m dicke Verfiillschicht mit wenig organi-
schen Resten, und dariiber lag ein 1,5 m dickes Schicht-
paket, in dem sich § organische Schichten von o,1-0,3 m
Michtigkeit mit dazwischenliegenden >normalen«< Erd-
schichten abwechselten (Abb. 6. 7 Mitte rechts und ganz
rechts). Auch hier zogen die Schichten an den Winden,
insbesondere an der Mittelmauer des Silos, fast senk-
recht in die Hohe. Eine Interpretation dieser Lagen als
Reste verschiedener Nutzungsstadien des Speichers
bietet sich an. Sie wird unten im Kapitel >Die Nutzung
der Anlage< im Zusammenhang mit den Befunden aus
dem Siidostteil der Anlage erneut aufgegriffen.

Fiir botanische Untersuchungen boten diese Schich-
ten, die aus einem stark zersetzten, humusartigen Stoff
bestanden, reichlich Material. Aufler Stroh, einigen
Gerstenkornern und allerhand Ackerunkrautsamen
waren allerdings nur noch wenige erkennbare Grofi-
reste vorhanden. Pollenproben ergaben vor allem Pollen
von Gerste?2. Aber es kamen auch Chitinpanzer von
Kornkifern zum Vorschein - alles Hinweise darauf, dafl
hier ausschliellich Getreide gelagert worden ist.

Befunde im Siidostteil der Anlage
(Grabung 1999-2000)

Der erste Grabungsschnitt des Kampagne 1999 war die
schon in der Einleitung zitierte Sondage zur Feststellung
der Ausdehnung des Silokomplexes - ein 4,5 x 2,5 m
messender Schnitt in der Nordhilfte von Planquadrat
309/343%. Mit ihr sollte eigentlich die Mittelmauer des
Silos getroffen werden, aber sie verfehlte diese um 2 m,
und statt dessen kam hier die SO-Seite der verbrannten
Lehmmauer zwischen Silokammer 28 und 29 zutage.
Daraufhin wurden die Arbeiten gestoppt und der
Befund im Bereich der Planquadrate 308-310/343-344
auf groflerer Fliche freigelegt. Es wurde dabei bald klar,
dafl wegen der groflen Tiefe der Befunde (bis zu 7 m)
und ihrer erhaltenswerten Einzigartigkeit nicht die
ganze Anlage vollstindig aufgedeckt werden konnte.
Mit wenigen weiteren, gezielt plazierten Grabungs-
schnitten gelang es jedoch, die Regelmifligkeit des Bau-

2 Neef, Getreide 339.

schemas und die Ausdehnung des Silokomplexes nach-
zuweisen. Zusitzlich wurden zahlreiche Sondagen mit
einem Hohlbohrer gemacht, die weitere Aufschliisse
iiber die ungegrabenen Bereiche lieferten.

Die Hauptgrabungszone im Bereich
der Silokammern 12-14 und 28-30

Ausgehend von der eben erwihnten anfinglichen Son-
dage wurde der Bereich der Planquadrate 308-310/
343-344 zum Hauptarbeitsgebiet (Abb. 4). Hier stieflen
wir bei der Freilegung der eisenzeitlichen Siedlungs-
reste im NO-Quadrant von Planquadrat 309/343 und
in der Siidhilfte von Planquadrat 309/344 schon in
0,2-0,5 m Tiefe auf grofle Blocke aus gebranntem Lehm
(Abb. 8; s.a. Farbtafel 1, 1). Sehr unregelmiflig geformt,
umfafiten sie teilweise mehrere Kubikmeter Volumen.
Es handelte sich dabei um Teile der Mittelmauer des
Silos sowie um im Feuer verbackene Teilstiicke der
Abdeckung der Silokammern. Diese Blocke, die teil-
weise aufgerichtet standen wie Klippen, wirkten, als ob
sie absichtlich in diesem Bereich zusammengeschoben
und -getragen worden waren (Abb. 9). Dafl sie nicht
in in situ lagen, war erkennbar an Taschen von unge-
branntem Erdreich zwischen und unter den einzelnen
Blocken (s. Abb. 10), die unter anderem eisenzeitliche
Scherben enthielten. Offensichtlich haben die eisenzeit-
lichen Siedler die verbrannten Lehmblocke, die thnen
bei der Anlage von Gruben und in den Hang eingetief-
ten Baustrukturen im Wege waren, ausgegraben und bei
den hier besonders hoch aufragenden Resten der ver-
brannten Silomittelmauer deponiert. Dafl dieses Mate-
rial aber nicht nur listiger Abfall war, zeigte sich an
anderer Stelle, wo in eisenzeitlichen Bauten gebrannte
Lehmblocke als Baumaterial verwendet worden sind.
Ein interessantes Detail zeigt Abb. 11: Dieser gebrannte
Block hat eine ca. 1,2 m hohe, leicht konkav gebogene
glatte Fliche, die unten etwa rechtwinklig umknickt. Es
diirfte sich dabei um ein gebranntes Stiick der Siloab-
deckung mit Erde/Lehm handeln - als das Getreide dar-
unter verbrannte, wurde auch die Abdeckung gebrannt
und bewahrte so die Form der Oberseite des Silokam-
merinhalts. Spiter ist der Block dann verlagert und hier
an dieser Stelle aufgerichtet worden.

Befunde in Kammer 12

In Planquadrat 309/344 wurde der Siidwestteil dieser
Kammer untersucht. Auch hier wurden nach der
Abdeckung der Eisenzeitschichten und der Freilegung

3§, 98 Abb. 1, dort erkennbar als schrig liegender Schnitt etwas
rechts der Mitte.
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Abb. 7 Profilzeichnung des Sondageschnitts, zusammengesetzt aus den NW-Profil in Kammer 21 und Kammer §,
SW-Profil Kammer 21 und 22 und SO-Profil Kammer 22 (von rechts nach links). Die Erdoberfliche vor Beginn der
Grabungen 1960 lag etwa bei 1060 m NN

der Oberkante des Brandschutts wieder nur Sondagen
in die Tiefe gegraben, um nicht den ganzen Befund der
verbrannten Mauerteile, die hier besonders massiv
lagen, zerstoren zu miissen. Bei den Grabungen wurde
auch in diesem Areal hart gebrannte grofle Kerpic-
brocken neben der weniger hart gebrannten Lehmzie-
gelmittelmauer des Silos liegend beobachtet. Dies waren
die Triimmer von Mauerteilen, die urspriinglich weiter
oben auf der Mauer saflen und daher beim Brand mehr
Hitze abbekommen haben, bevor sie in die Kammern
stiirzten. In der Eisenzeit sind dann die weniger hart
gebrannten, noch #n situ befindlichen unteren Teile der
Mittelmauer teilweise durch Gruben zerstort worden -

offensichtlich hat man an den harten Brocken vorbei in
den weicheren Lehmkern der Mauer gegraben. Aufier-
dem hat man wohl auch solche hartgebrannten Triim-
mer, die anderswo im Weg waren, hier deponiert.

Eine 2,5 x 2 m grofle Sondage wurde in der Siid-
westecke von Kammer 12 angelegt (Abb. 13). Das
Bodenpflaster lag hier 3,2 m unter der modernen Ge-
lindeoberfliche. Die Steinsockel der 1,6 m breiten Mit-
telmauer und der Quermauer zwischen Kammer 12 und
1T waren mit 0,8-1 m an dieser Stelle gleich hoch. Durch
eisenzeitliche Aktivititen waren die Lehmziegelaufbau-
ten beider Mauern stark reduziert und nur max. 1 m
hoch erhalten. Soweit erkennbar, waren in beiden Mau-

Abb. 8 Ansicht der Grabungsareale im Bereich der Planquadrate 309-310/342-344,
Blick nach Siidost. Im rechten Bildteil Beginn der Freilegung der gebrannten Lehm-
blocke der hethitischen Siloruine
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Abb. 10 Gebrannte Lehmbldcke in Planquadrat 309/344

ern Lehmziegel etwa des Formats 0,4 x 0,4 X 0,1 m
verbaut.

Vor den Steinsockeln beider Mauern dieser Ecke
wurde eine Verblendung mit einer diinnen Lehmziegel-
mauer festgestellt (Abb. 12). Vor der Quermauer war sie
0,4 m dick und bestand aus einer Ziegellage. Vor der
Lingsmauer stand ebenfalls eine bis zu 0,4 m breite
Mauer aus Lehmziegeln, aber dahinter war noch einmal
ein 0,25 m breiter Raum, in dem keine Strukturen mehr
erkennbar waren - er war mit amorphem verbranntem
Erdmaterial und einigen Steinen verfiillt (Abb. 14. 15).
Interessanterweise waren sowohl die Steinsockel der
eigentlichen Mauern als auch die davor gesetzten Lehm-
mauern verputzt. Das belegt, dafl die vorgesetzten
Lehmmauern ein spiterer Einbau, eine Verblendung der
Hauptmauern, sind, und wird bestitigt durch den

Abb. 11

Gebrannter Lehmblock in Planquadrat 309/344;
die konkave Fliche rechts und die unten rechtwinklig ab-
geknickte Fliche haben die Form des herausgebrannten
Getreides bewahrt
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Abb. 12 Profile des Sondageschnitts in der Siidwestecke von Kammer 12 in Planquadrat 309/344; links SO-NW-
Profil mit dem Mauersockel zwischen Kammer 12 und 11; rechts NO-SW-Profil mit dem Sockel der Mittelmauer
des Silokomplexes

Befund, dafl die Lehmmauern nicht direkt auf dem
Bodenpflaster der Kammer stehen, sondern auf einer
0,2 m dicken Schicht aus feinem Sediment aus weiflem
und verkohltem, dunklem organischem Material. Dies
sind die durch den Brand in Mitleidenschaft gezogenen
Uberreste der Strohauskleidung einer fritheren Fiill-
phase dieser Silokammer. Offensichtlich hat man es

Abb. 13 Sondage in der Stidwestecke von Kammer 12 wih-
rend der Ausgrabung der verkohlten Getreidefiillung. Der
Absatz, auf dem die Gerite liegen, ist ein horizontaler
Schnitt durch die Ascheschichten zwischen dem verkohlten
Getreide und den Silowinden (vgl. Abb. 12)

nicht fiir notig befunden, dieses Material vollstindig zu
entfernen vor der Errichtung der Verblendungsmauern.

In der durch die Sondage angeschnittenen Ecke der
Silokammer war ein etwa 1 m michtiges Schichtpaket
von verkohltem Getreide erhalten (das fleckige Ausse-
hen des Getreides im Profilschnitt in Abb. 13 und 14 ist
auf zahlreiche Ginge von Miusen und Maulwiirfen, die
spater mit andersfarbigem Sediment verfiillt wurden,
zuriickzufiihren).

In einer zweiten Sondage 6stlich der ersten wurde in
diesem Planquadrat auch die Quermauer zwischen
Kammer 12 und 13 untersucht. Die Oberkante des 1,6 m
breiten Steinsockels dieser Mauer liegt auf demselben
Niveau wie das der Mittelmauer und der anderen
Quermauer von Kammer 12. Der Lehmziegelaufbau
war etwa 1,2 m hoch erhalten und zeigte die tiblichen
Spuren von Verputz.

Befunde in Kammer 13

Diese Kammer wurde nur in einer kleinen Sondage in
Planquadrat 309/344 angeschnitten. Die auf beiden
Seiten verputzte 1,6 m breite Lehmmauer zwischen
Kammer 12 und 13 war hier rund 2 m hoch erhalten. Die
Oberkante der Steinsockel der Mittelmauer und der
Quermauer verliefen hier horizontal, aber das Boden-
pflaster der Kammer 13 lag laut Bohrung bei 1063,47 m,
d.h. rund o,5 m hoher als das Pflaster der talwirts gele-
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Abb. 14 SW-Ecke von Kammer 12 in Planquadrat 309/344. Schnitt durch die 0,4 m
breite >Vormauer< aus Lehmziegeln mit Verputz vor der Mittelmauer des Silos (ganz
rechts, nicht im Bild)

Abb. 15 Wie Abb. 14, Vormauer nach Entfernung der Verputzschicht. Hinten in
dem Schnitt ist der Verputz des Steinsockels der Silomittelmauer erkennbar

genen Kammer 12. Der Steinsockel dieser Quermauer
war daher in Kammer 13 nur etwa o,§ m hoch. Das Pfla-
ster wurde wegen der Enge der Sondage nicht freige-
graben, aber die mit dem Hohlbohrer geborgenen
Bohrkerne entsprechen dem in anderen Kammern
beobachteten Befund - oben Brandschutt und unten
feine weiffliche und dunkle Schichten von verbranntem
bzw. durchgegliihtem organischem Material. Verkohl-
tes Getreide war an dieser Stelle nicht erhalten.

Befunde in Kammer 14

In einer Sondage an der Nordostseite dieser Kammer in
Planquadrat 311/344 konnten Hinweise auf die Min-
desthohe der Kammerabdeckung ermittelt werden.
Hier ist die norddstliche Auflenmauer nach innen ge-
sunken und mit ihr die auflen kiinstlich angeschiitteten
Isolierschichten (Abb. 16; genauere Beschreibung s.u.
im Kapitel >Isolierung des Silokomplexes auf der Nord-
ostseite<). Die diinne Steinmauer, mit der die Auflen-
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Abb. 16 Nordprofil in Planquadrat 311/344 mit dem nach innen geneigten Steinsockel und der Steinverbramung
der norddstlichen Aufenmauer des Silos; auf der Aufienseite (= rechts) dicke Lagen tonhaltiger Erde als Abdich-
tung gegen den Hang. Links der Mauer unten Pflasterboden der Kammer 14

mauer des Silos auflen verbrimt war, war iiber 4 m
hoch. Die Kammer 14 konnte also mindestens ebenso
hoch gewesen sein.

Innen war vor dem etwa 1,8 m hohen Steinsockel eine
0,4 m breite Verblendung aus Lehmziegeln erhalten.
Ahnlich wie in anderen Kammern (z.B. Abb. 12. 14)
reichte sie nicht bis zum Boden, sondern saff auf
Schichten, die direkt gegen den Steinsockel liefen. Die
eigentliche Lehmziegelmauer ist durch die Setzungen
und durch spitere Storungen nur teilweise erhalten. Der
Verlauf ihrer Innenkante wurde in diesem Grabungs-
schnitt iiber lingere Strecken verfolgt, aber da dort, wo
das Nordprofil liegt, eine eisenzeitliche Stérung den
Befund zerstort hat, ist der Verlauf der Kante in der
Zeichnung im oberen Bereich gestrichelt angegeben.

Die Siidwestecke dieser Kammer wurde in dem
Schnitt in Planquadrat 310/343 freigelegt. Anscheinend
gibt es hier im Steinsockel der Mittelmauer siidostlich
neben der Quermauer zwischen Kammer 13 und 14 eine
rund o,5 m hohe Stufe. Auf dem Kammerboden lagen
vor der Mittelmauer des Silos die Reste einer etwa 0,2 m
dicken Mauerverblendung aus Lehmziegeln. Sie war bis

0,5 m oberhalb der Oberkante des Steinsockels der
Mauer erhalten und dariiber durch eisenzeitliche Akti-
vititen zerstort. Moglicherweise, aber nicht sicher war
auch die Quermauer zwischen Kammer 13 und 14 mit
einer solchen Vormauer aus Lehmziegeln vor dem
Steinsockel versehen.

In diesem Kammerzwickel wurde die Tiefe des
Bodenpflasters nur durch Bohrungen ermittelt. Im
Bohrkern zeigte sich Brandschutt und darunter eine
diinne Schicht weifllichen Materials, Phytolitreste einer
alten Strohauskleidung, aber kein Getreide. Dagegen
lag am anderen Ende der Kammer in der Sondage in
Grabungsschnitt in 311/344 kein Brandschutt auf dem
Pflasterboden, sondern nur eine 0,3 m dicke Schicht von
kaffeebraunem, verrottetem organischem Material -
unverbrannte Reste von einer fritheren Silofiillung. Das
deutet darauf hin, dafl diese Kammer leer war beim
Brand des Silos und daher an der Nordostseite keine
Brandspuren zeigt.

Ein weiterer interessanter Befund ergab sich zum
Lehmziegelaufbau der Mittelmauer, der hier stark ver-
brannt war und noch etwa 2 m hoch anstand. Auch hier
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wurde zwischen massiven gemauerten Wandteilen eine
0,3-0,4 m breite Zone, die nur mit amorphem Brand-
schutt gefiillt waren, beobachtet - ein Hohlraum, in
dem einst Holzstiitzen standen, die mit Lehmerde und
Steinen hinterfiittert waren. Bei den Lehmziegeln in den
Mauerstiicken (Farbtafel 1, 2) fiel auf, daff sie recht
unterschiedlich gebrannt waren und haufig auch direkt
aufeinanderliegende Ziegel unterschiedliche Farben hat-
ten. Man hat hier wie an anderen Stellen verschiedene
Erden benutzt, die im Brand unterschiedlich reagierten.

Befunde in Kammer 28

In Planquadrat 308/343 wurde nach der Freilegung der
Oberkante der Brandtriimmer ein SO-NW gerichteter
Schnitt von 2,5 m Breite zur Erzeugung eines Querpro-
fils durch den Stidwestteil von Kammer 28 angelegt. Mit
zunehmender Tiefe wurde der Schnitt verkleinert, so
daf! das Bodenpflaster der Kammer in einer Tiefe von
4,5-5 m unter der heutigen Oberfliche auf 1 m Breite
erreicht wurde. Wie das Profil Abb. 17 zeigt, war die
Kammer 5,6 m breit; der Mauersockel der Siidostwand
war 1,9 m und der Mauersockel der Nordwestwand
1,4 m hoch. Der Steinsockel war wie die Lehmmauern
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mit einem 1-2 cm dicken Lehmverputz versehen. Auf
seiner Oberkante lag eine Mortelauflage mit kleinen
Schottersteinen als Ausgleichsschicht.

Das Bodenpflaster verlief annihernd horizontal.
Darauf lagen zunichst zwei bis drei diinne weifilich-lila-
farbene Schichten mit dazwischengeschalteten lehmi-
gen Schichten. Darauf lag im NW-Teil (= linken Teil) des
Profils ein etwa 0,6 m hohes und 1,7 m breites Paket ver-
kohlten Getreides (Farbtafel 1, 3). Wie Bohrungen mit
dem Hohlbohrer zeigten, stieg diese Getreideschicht
nach Nordosten hinter dem Profil schnell auf 1,2 m
Michtigkeit an. Die dieses Paket umgebenden Schich-
ten waren fein aschig mit Kieselskelettresten, d.h.
Uberbleibsel des hier vollig verbrannten Getreides - der
verkohlte Getreideblock in der Mitte war nur der Rest
des Kammerinhalts, der wegen Sauerstoffmangels nicht
mehr vollstindig verbrennen konnte. Auf der Profil-
zeichnung und den Fotos Farbtafel 1, 3-4 erkennt man
die weifllichen und gelblichen Ascheschichten, die die
Silowand hinaufziehen.

Im SO-Teil (= rechten Teil) des Profils erkennt man
die Uberreste der verbrannten Lehmmauer zwischen
Kammer 28 und 29. Ganz unten vor dem Steinsockel

— 1067 m

- 1066 m

— 1065 m
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Abb. 17 Nordprofil des Schnitts in Planquadrat 308/343 in Kammer 28. Die gestrichelt angegebene Obergrenze ist kiinstlich
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waren Reste eines anders gebrannten Lehmpakets mit
einer senkrechten Kante zu beobachten - vermutlich
Reste einer Lehmziegelverblendung vor dem Stein-
sockel. Auf dem 1,9 m hohen Steinsockel waren Lehm-
ziegel noch bis zu einer Hohe von 0,9 m in situ erhal-
ten. Dann gibt es einen Bruch, und es folgt ein 1,8 m
dicker grofler >Block¢, der mdoglicherweise erst nach
dem Brand durch Setzungen im Schutt in die Kammer
hineingerutscht und -gekippt ist. Dieser schwicher
gebrannte Block hat eine harte weiflliche (verputzte?)
Auflenkante auf der NW-Seite, die iiber eine Strecke
von § m nach NO verfolgt wurde. Darauf saflen
urspriinglich die stark verbrannten Lehmziegelstiicke,
die jetzt als Brandschutt an der SO-Seite unten in der
Kammer liegen, darunter ein 1,4 m hoher zusammen-
gebackener Block aus Lehmziegeln. Wenn man diese
Teile der Mauer aufeinandersetzt, lifit sich eine Min-
desthohe fiir die Kammer von rund 6 m rekonstruieren
(Oberkante bei 1068 m). Von der Erdabdeckung, die auf
dem Getreide lag, stammen die steil aufgerichteten
Schichtreste, die links neben dem abgestiirzten Lehm-
ziegelblock liegen. Weiter links, iiber dem verkohlten
Getreide, liegt ein nur an der Unterseite durch Hitze-
einwirkung rétlich-braun gewordenes Paket Corak-
Erde, das urspriinglich iiber 2 m dick war (in diesem
Profil nicht vollstindig, weil die oberen Schichten ab-
gegraben wurden). Dabei handelt es sich um die Uber-

Abb. 18 Zur Abdeckung von Silokammer 28 gehorige Lehm-
ziegel, etwa 0,45 x 0,45 x 0,1 m grof}

reste der Erdabdeckung, die die Senke fiillen, die durch
das Verbrennen des Getreides hier entstanden war.
Auflerdem ist weiteres Erdreich spiter durch Erosions-
einwirkung oder bewufite Planierung von den Seiten
her in diese Senke eingebracht worden, so daf8 nicht
erkennbar war, wie dick die Erdabdeckung einst war.
Von der nordwestlichen Lehmmauer dieser Kammer
war auf dem Steinsockel noch ein max. 1 m hohes Stiick
erhalten. Der Rest diirfte in die danebenliegende Kam-
mer 27 gestiirzt sein. In diesem Bereich, der nur als

Abb. 19 Lehmziegel iiber Kammer 28 (unten); Sondage in Kammer 29 (rechts); Krone der

Mauer zwischen Kammer 29 und 30 mit Schilf- und Rutenabdriicken (Mitte quer); senkrecht

stehende gebrannte grofle Lehmbrocken im Bereich der Silomittelmauer (Mitte links) und Silo-
mittelmauer zwischen Kammer 30 und 14 (Mitte hinten); Sondagen in Kammer 12 (links)
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Abb. 20 Sondageschnitt in Kammer 29 in Planquadrat 309/
343, Blick nach Nordwest. Hinten Steinsockel der Quer-
mauer zu Kammer 28

kleine Ecke von diesem Grabungsschnitt erfafit wurde,
ist nicht in die Tiefe gegraben worden.

Bereits bei der Freilegung der Oberkante der Brand-
ruinen kamen in der Nordwestecke von Planquadrat
309/343 mehrere flach nebeneinander liegende Lehm-
ziegel heraus (Abb. 9. 18). Sie lagen in etwa horizontal
tiber und westlich neben der nach Nordosten geneigten
Lehmmauer zwischen Kammer 28 und 29, d.h. auch
hier hat die beim Verbrennen der in den Wanden ver-
bauten Holzer entstehende Hitze Teile der Abdeckung
konserviert. Die Mafle der Ziegel liegen bei 0,45 x
0,45 x 0,1 m. Neben den Ziegeln wurde eine Sondage
angelegt, um die Michtigkeit der Abdeckung zu erkun-
den, aber da die Kammer verfiillt war mit amorphem
Brandschutt, in den zudem eine grofle eisenzeitliche
Grube eingetieft war, waren entsprechende Beobach-
tungen nicht moglich (Abb. 19). Die Oberkante der
Ziegel lag etwa 2,8 m tiber dem Pflasterboden der Kam-

mer 28, was aber angesichts der Wandhohen in anderen
Kammern nicht der Originalhdhe entspricht. Die Zie-
gel sind auf dem brennenden Lagergut liegend nach
unten gesunken.

Diese Sondage diente aber auch zur Freilegung der
Mittelmauer des Silokomplexes im Stidteil von Plan-
quadrat 309/344. Vor dem Steinsockel der Mittelmauer,
der hier etwa 2 m hoch war, konnte auf 1,5 m Linge eine
0,3-0,6 m dicke Verblendung aus Lehmziegeln verfolgt
werden. Diese Verblendung stand vor dem verputzen
Steinsockel und war selbst ebenfalls verputzt - wie an
anderer Stelle auch hier ein Beleg dafiir, daff sie erst
nachtriglich eingebaut worden ist. Erhalten war sie bis
in die Hohe der ersten Lehmziegel auf dem Steinsockel,
wobei nicht entscheidbar war, ob diese Grenze echt war
oder ob die ehemals dariiber sitzenden Lehmziegellagen
beim Kollaps der Wande heruntergebrochen sind.

Befunde in Kammer 29
Um die Verfillung dieser Kammer zu untersuchen,
wurde in Planquadrat 309/343 etwa parallel zu dem
Schnitt durch die benachbarte Kammer 28 ebenfalls ein
SO-NW gerichteter Schnitt angelegt (s. Abb. 19,
rechts). Dieser Schnitt war zunichst 2 m breit, wurde
dann aber nach Erreichen der Schicht mit verkohltem
Getreide auf 1 m Breite reduziert: Die schwarze Stufe in
Abb. 20 rechts und Farbtafel 1, 5 unten besteht aus ver-
kohltem Getreide! Abb. 21 zeigt das Profil durch die
Kammer 29. Hier ist zur Vervollstindigung auch das
jenseits der umgestiirzten Mauer angelegte und im
stumpfen Winkel anschlieflende Stidprofil in Kammer
30 angefligt. Das horizontale Bodenpflaster der Kam-
mer 29 lag 4-5 m unter der heutigen Oberfliche. Die
Steinsockel beider Mauern waren 1 m hoch, und die
Kammer war 5,7 m breit. In diesem Schnitt wurde eine
kleine Tiefsondage zur Klarung des Aufbaus der Boden-
pflaster der Kammern gemacht (im Profil rechts), denn
es war bei den Grabungen aufgefallen, daf} die Pflaster
auch heute noch vielfach ohne Erdfillung waren;
wihrend der Freilegung fiel teilweise viel Erde wie
durch ein Sieb nach unten und verschwand in den Zwi-
schenrdaumen zwischen den Steinen. Der Grund dafiir
ist in der Mehrlagigkeit der Bodenpflaster zu sehen. An
dieser Stelle bestand das Pflaster aus vier bis fiinf Stein-
lagen mit einer Michtigkeit von insgesamt 0,8 m. Auf
diese Weise war die Anlage sehr gut auch gegen von
unten aufsteigende Feuchtigkeit geschiitzt. Wihrend
der Nutzung waren die Pflaster natiirlich mit dicken
Strohlagen bedeckt, so daff das Getreide nicht in die
Zwischenriume fallen konnte.

Der Befund der Brandruine in diesem Profil dhnelt
dem Befund in dem eben besprochenen Profil in der
benachbarten Kammer 28: Die verbrannten Lehmzie-
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Abb. 21 Stidprofil des Sondageschnitts in Planquadrat 309/343 - Schnitt durch Kammer 29 (rechts)
und 30 (links)

gelmauern sind in die talwirts gelegene Kammer hin-
eingestiirzt und -gesunken; auch hier ist direkt neben
der hangseitigen Mauer unter dem Mauerschutt das
Getreide vollstindig verbrannt, wihrend weiter entfernt
von den Mauertrimmern noch viel Getreide in ver-
kohltem Zustand erhalten geblieben ist. In den beiden
hier geschnittenen Kammern sogar so viel, daf} es an
den talwirts gelegenen Mauern hochzieht. Unter und
teilweise iiber dem schwarz verkohlten Getreide waren
dicke feingebinderte gelbliche und weifle Schichten von
verbranntem Stroh und Getreide erhalten. Dariiber lag
Brandschutt oder dicke Schichten von nur an der
Unterseite durch Hitzeeinwirkung braun verfirbter
Corak-FErde.

Die Lehmziegelmauer zwischen Kammer 29 und 30
war 1,5 m breit und zeigte im Bereich des Schnittes vier
Ziegellagen nebeneinander (Abb. 21). In der Héhe sind
27 Ziegellagen erhalten, was zusammen mit dem Stein-
sockel eine Mindesthohe der Kammer 29 von 4,5 m
ergibt. Wenn man dazu noch die unten beschriebenen
Blocke der Mauerkrone mit verbrannten Holz-, Schilf-
und Astlagen rechnet, ergibt sich eine absolute
»Deckenhohe« von 1068,5 m, was nicht weit entfernt
ist von der errechneten >Deckenhthe« von 1068 m fiir
die benachbarte Kammer 28. Die Ziegel sind rund
0,12-0,13 m dick und 0,35 m breit und die Fugen dazwi-
schen nur sehr gering. Uber der Lehmziegelmauer ist
das Erdreich der Abdeckung stark gerétet und brockig
gebrannt, wihrend weiter rechts, im mittleren Bereich
von Kammer 29, die Erde der Abdeckung nur im unte-

ren Bereich direkt iiber dem Getreide durch Hitze
gehirtet und dunkel verfirbt ist. Weiter rechts liegt dann
auf dem verkohlten Getreide wieder brockiger rot und
gelb verfirbter Brandschutt. Offensichtlich ist auch hier
die Lehmabdeckung der Silokammer in der Nihe der
Winde besonders starker Hitzestrahlung ausgesetzt
gewesen.

Auf der Hohe der obersten Ziegellage bzw. dariiber
schlieflen sich nach NO hin verbrannte, bis zu 1 m
michtige Lehmblcke, die einst die Mauerkrone bilde-
ten, an. Im Bereich des Sondageschnitts waren sie nicht
erhalten, aber nordéstlich daneben (Abb. 22, Mitte). In
ihnen waren zwei horizontale mauerparallele Lagen von
Rundhélzern und Spaltbohlen im Abstand von 0,35 m
erkennbar (Abb. 23). Ein verbrannter Block mit gleich-
artigen Abdriicken ist auch im Brandschutt der benach-
barten Kammer 28 gefunden worden (s. Profil Abb. 17).
Weitere 0,35 m dariiber waren die Abdriicke einer Lage
von Holzruten und/oder Schilf sichtbar, méglicher-
weise Beschichtung der Oberseite der Mauer. Ahnliche
Lagen von Ruten wurden aber auch innerhalb der
Lehmblocke beobachtet (Abb. 24). Es ist nicht anzu-
nehmen, daf urspriinglich die ganze Abdeckung der
Silokammern auf diese Weise geschah, denn dann hitte
sich mehr Brandschutt mit entsprechenden Abdriicken
in den Kammern finden miissen. Bei den hier beobach-
teten Spuren handelt es sich um ein Rahmenwerk oben
in der Mauerkrone, das in Verbindung mit den senk-
rechten Holzern den Winden zusitzliche Stabilitit
verlieh.
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Abb. 22 Planquadrat 309/343, Mauer zwischen Kammer 29 und 30. Im Vordergrund
Blocke der Mauerkrone

Befunde in Kammer 30

In dieser Kammer wurde in der Fortsetzung des oben
beschriebenen Sondageschnittes in Kammer 29 in der
SO-Ecke von Planquadrat 309/343 eine Tiefsondage
bis zum Pflasterboden angelegt. Das Siidprofil dieser
Sondage ist in der Profilzeichnung Abb. 21 links neben
der gekippten Lehmmauer zu sehen. Der Steinsockel
der Mauer ragt hier nur o,5 m iiber das Bodenpflaster
hinaus. An dieser Stelle war offensichtlich beim Brand
weniger Sauerstoff vorhanden, und so blieb verkohltes
Getreide in einer Michtigkeit von 1,3 m erhalten
(Abb. 25). Darunter lagen gebdnderte Schichten von
verbranntem Stroh und Getreide (Abb. 26), und dar-
{iber ein 1,5 m michtiges Paket von diversen horizonta-
len Erdschichten geringer Michtigkeit, das direkt iiber
dem Getreide Spuren von Hitzeeinwirkung aufweist,
sowie dariiber Lehmziegel und Lehmbrocken. Ob die-
ses ganze Paket zur ehemaligen Erdabdeckung der
Kammer gehorte oder ob z. B. die Lehmziegel von einer
anderen Struktur stammen, lief} sich nicht feststellen.
Allerdings gab es auch in der Nordostecke von Plan-
quadrat 308/343 Lehmziegel als Abdeckung iiber Silo-
kammer 28 (s. Abb. 18. 19) - es hat sie also gegeben.
Rechts erkennt man in der Profilzeichnung ein separa-
tes Paket verkohlten Getreides auf hoherem Niveau, das
von der umsinkenden Lehmziegelmauer Richtung
Kammer 29 heriibergezogen worden ist. Dabei hat sich
eine Spalte in der Abdeckung ergeben, durch die Erd-
reich tief in die Kammer eindringen konnte. Oben auf
dem Getreide lag der einzige Fund eines Gefifles aus
dem Silo: Eine schlanke Schnabelkanne mit abgeschnit-
tenem Ausguff und Standring®. Sie trigt Brand-
schmauchungen und Teerablagerungen vom Kontakt

mit dem verkohlenden Getreide, ist also in den Silo
gelangt, bevor diese Kammer mit einer Abdeckung
verschlossen wurde. Vielleicht hat ein Arbeiter sie dort
vergessen. Weiter unten im Getreide dieser Kammer
fanden sich einige Stiicke von verkohlten Schniiren. Ein
Stiick wurde zur Faserbestimmung an Archeo Tex,
Biiro fiir archiologische Textilien in Ennenda in der
Schweiz geschickt. A. Rast-Eicher teilte am 3r.1. 2000
folgendes Ergebnis mit: »Es handelt sich um eine ver-
kohlte Schnur in S-Zwirnung von § mm Durchmesser.
Die Untersuchung mit dem Rasterelektronenmikro-
skop hat gezeigt, daf} sie fast >glasig< verkohlt ist. Die
Merkmale weisen auf Gras/Seggen/Binsen. «

Das Profil zeigt in der Mauer zwischen Kammer 29
und 30 nur Lehmziegel. Wie der Blick auf die umge-
stiirzte Mauer aus Kammer 30 jedoch zeigt (Abb. 27),
handelte es sich dabei aber nur um ein aus Ziegeln
gemauertes Teilstiick der Wand, das in dem hier ange-
legten Schnitt auf einer Linge von 1,2 m freigelegt
wurde. Nordostlich schliefdt sich daran eine 0,4-0,5 m
breite Zone, die mit amorphem Brandschutt verfiillt ist,
an. Offensichtlich hat man auch bei diesem Bauwerk die
in Hattusa iibliche Technik fiir den Mauerbau ange-
wendet: Zwischen gemauerten Lehmziegelsaulen oder
Wandabschnitten gibt es Einbauten aus Holz, zwischen
die dann Stein- und Ziegelschutt und auch Erde ein-
gefiillt wird. Beim Brand verbrennen die Holzer und
hinterlassen Hohlrdume, in die der Fiillschutt hinein-
rutscht. Es wurde nicht versucht, die Lehmziegelmau-

24 ]. Seeher, Die Ausgrabungen in Bogazkoy-Hattusa 1999, AA
2000, Abb. 15.
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Abb. 23 Block aus verbrannten Ziegeln aus dem oberen
Bereich der Mauer zwischen Kammer 29 und 30 mit Ab-
driicken von Rundhélzern bzw. Spaltbohlen

Abb. 26 Nach der Ausriumung eines Teils des Getreides in
Kammer 30 in der Siidostecke von Planquadrat 309/343; unter
dem Mafistab rechts liegt 1,3 m dick verkohltes Getreide. Am
unteren Bildrand ist die verputzte Lehmziegelwand erkenn-
bar. Auf dem Pflasterboden liegt noch die helle Schicht der
verbrannten Strohisolierung (die dunklen Spuren kennzeich-
nen mit andersartigem Material verfiillte Maulwurfsginge)

ern auf groflerer Linge freizulegen, daher sind keine
Informationen tiber das Schema, nach dem sich Ziegel-
bereiche und Fiillschuttbereiche abwechseln, vorhan-
den. Es wurde jedoch auch an anderer Stelle beobach-
tet, dafl diese Unterbrechungen in den Lehmwinden
nur schlitzférmig schmal sind, keine breiten Zonen wie
etwa bei den Gebduden auf Buyiikkale. Aus diesem
Bauprinzip wird auch klar, warum gerade die Lehm-

Abb. 24 Blocke der Krone der Lehmziegelmauer zwischen winde so stark verbrannt sind, wihrend die tiber dem
Kammer 29 und 30 in Planquadrat 309/343, Blick von Nord- verkohlten Getreide liegenden Reste der Erdabdeckung
ost. Abdriicke von Ruten und/oder Schilf in mehreren nur mifige Brandverfirbungen zeigen - es gab viel

Schichten tibereinander Holz in den Winden, und hier und da haben vielleicht

auch die Strohschichten, mit denen die Winde verklei-
det waren, beim Brand einen Kamineffekt erzeugt, der
zur Entwicklung von groflerer Hitze an den Winden

fiihrte.

Sondageschnitte im Bereich der Silomittelmauer
(Kammern 8-11 und 24-27)

Diese Schnitte in Planquadrat 307/345-346 und 308/344-
345 dienten vor allem dem Nachweis, daf} der 1960-61
gegrabene Nordwestteil und der 1999 gegrabenen
Stidostteil der Anlage miteinander in Verbindung stehen
und Teil einer einzigen Anlage sind (vgl. Gesamtplan
Beilage 1): Mit den Mauerkreuzen in den beiden Schnit-
ten sind die Kammern 8, 9, 10, 11, 24, 25, 26 und 27 nach-
gewiesen. Von Kammer 7 wiederum ist die Nordecke
in Planquadrat 306-307/347 schon 1960-61 freigelegt
wurde. Die dritte Schnur von rechts unten markiert die Pro- worden, und iber die dortige Auflenmauer des Silos

fillinie links in Abb. 26 lalt sich die Verbindung weiter nach Nordwesten zu

Abb. 25 Freigelegte Oberkante des verkohlten Getreides in
- Kammer 30 in der Siidostecke von Planquadrat 309/343. Die
- Schniire markieren das Raster, in dem das Getreide geborgen
s
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Abb. 27 Blick auf die umgestiirzte Mauer zwischen Kam-

mer 30 (vorn) und Kammer 29 (hinten) von Siidosten. In der

Mauer ist ein mit Steinen und Brandschutt verfiillter >Schlitz«
zwischen zwei Lehmziegelzonen zu erkennen

Kammer 6 etc. belegen. Dort wiederum ist das Mauer-
kreuz in Planquadrat 305/346-347 der Nachweis fiir die
Existenz von Silokammer 21 und 22.

Die eisenzeitlichen Schichten in dem Schnitt in Plan-
quadrat 307/345-346 gingen bis auf die hier etwa 1 m
unter der heutigen Erdoberfliche liegenden Steinfunda-
mente des hethitischen Silos hinunter. Offensichtlich
hat man die hethitischen Mauern teilweise benutzt - ein
NW-SO verlaufendes eisenzeitliches Mauerfundament
in Kammer 8 war direkt auf den Steinsockel der hethi-
tischen Mauer bezogen (Abb. 28). Wegen dieser Akti-
vititen waren auch an keiner Stelle Reste vom Lehm-
ziegelautbau auf dem Steinsockel erhalten. Der Sockel
ist sauber gesetzt und 1,4-1,6 m breit. Als Ausgleichs-
schicht zwischen Steinen und Lehmziegeln diente hier
wie iberall eine diinne Lage Mortel mit sehr vielen

Schottersteinen. Die Mauern sind so miteinander ver-
zahnt, dafl nicht entscheidbar ist, in welcher Reihenfolge
sie gebaut wurden. Reste von braunem unverbranntem
organischem Material fanden sich an den Mauersteinen
in der NO-Ecke von Kammer 24. Die Lage der Kam-
merboden in diesem Bereich wurde nur durch Bohrun-
gen festgestellt: Die Hohe des Steinfundaments in
diesem Bereich betrug bei Kammer 8 etwa 1,1 m, bei
Kammer 9 etwa 1,4 m und bei Kammer 24 1,5 m. Dem
Hohenunterschied zwischen den Béden von Kammer 8
und 9 entspricht eine Stufe in der Oberkante des Stein-
sockels der Mittelmauer direkt stidostlich der Quer-
mauer.

Im Grabungsschnitt in Planquadrat 308/344-345 lagen
die Oberkanten der hethitischen Mauersockel etwa 2 m
unter der heutigen Oberfliche. Die eisenzeitlichen
Stérungen gingen weniger tief, die Mauersockel waren
vollstindig erhalten. Auf der SO-Seite der SW-NO ver-
laufenden Quermauern sowie auf dem 6stlich davon
gelegen Teil der Mittelmauer des Silos waren verbrannte
Lehmziegel und Holzkohle erhalten (Abb. 29). Am
Ostprofil war die verbrannte Lehmziegelmauer 1,5 m
hoch erkennbar, wihrend ihre unverbrannte Fortset-
zung nach NW vollstindig zerstort und vergangen ist.
Zwischen den Lehmziegeln und dem Steinsockel lag die
tibliche Ausgleichsschicht aus kleinen Schottersteinen,
die einst in Lehmmortel gebunden waren (Abb. 30).
Hier kam also der Silobrand in Kammer 11 und 27 zum
Stehen, denn die Kammer 10 und 26 wie auch alle nach
NW anschlieflenden sind ohne Brandspuren.

Die Mauersockel in diesem Bereich sind 1,4-1,5 m
dick. Die Mittelmauer zeigt vor dem Ostprofil, d. h. ab
Kammer 11 und 27, eine 0,3 m hohe Stufe, wihrend der
Sockel der danebengelegenen SW-NO Mauer ohne
Stufe durchlduft. Auch in diesem Bereich wurden die
Kammerboden nur durch Bohrungen erreicht: In
Kammer 10 ist der Steinsockel 0,4-0,5§ m hoch, in Kam-
mer 26 0,3 m und in Kammer 27 0,9 m. In Kammer 26
forderte der Hohlbohrer wenige Reste von dunkelbrau-
nem organischem Material und in Kammer 27 gelb-
lichen Brandschutt und iiber dem Pflaster Schichten mit
weifllichen fasrigen Resten zutage.

Sondageschnitte im Bereich der nordéstlichen
Auflenmauer des Silos (Kammern 8-10 und 14)

Schon die Grabungen von 1960-61 hatten gezeigt, dafl
diese Auflenmauer des Silokomplexes nicht gerade ver-
lduft, denn sie hat einen Knick in der NW-Ecke von
Planquadrat 306/348. Mit den neuen Grabungen konn-
ten zwei weitere Knicke in der Mauer nachgewiesen
werden: Einer liegt in der NW-Ecke von Planquadrat
308/346, und ein zweiter im Siiden von Planquadrat
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Abb. 28 Mauerkreuz von Kammer 8, 9, 24 und 25 in Planquadrat 307/345-346. Das
zusitzliche diinne Mauerfundament rechts ist eisenzeitlich

Abb. 29 Mauerkreuz von Kammer 10, 11, 26 und 27 in Planquadrat 308/344-345. Auf
dem Mauerstiick rechts Reste der verbrannten Lehmziegelmauer erhalten (= Mauer
zwischen Kammer 26 und 27)

311/345 (vgl. Plan Abb. 4). Auf diese Weise wurde die
Auflenmauer des Silos an einem hoch aufragenden
felsigen Bereich in Planquadrat 308/346-347 vorbeige-
fiihrt. Ein weiterer Knick konnte 6stlich von Planqua-
drat 311/344 gelegen haben - damit wiirden die Kam-
mern 15 und 16 grofler - aber ein Nachweis fehlt, und
daher wurde in der Rekonstruktion des Mauerverlaufs
darauf verzichtet.

In allen drei Sondageschnitten im Bereich dieser Silo-
auflenmauer - in Planquadrat 307-308/346-347, 308/346
und 311/344 - gab es mehr oder weniger zusammen-
hingende Uberreste von eisenzeitlichen Baustrukturen,
bei deren Anlage Steine aus den hethitischen Mauern
entnommen worden sind. Der Steinsockel der Silo-
auflenmauer war iiberall 2,2-2,4 m michtig, inklusive
einer meist 0,4 m breiten, von auflen dagegengesetzten
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Abb. 30 Steinsockel und verbrannte Lehmziegel der Silo-

mittelmauer zwischen Kammer 11 und 27 in Planquadrat

308/344. Zwischen Ziegel und Sockelsteinen Ausgleichs-
schicht aus kleinen Steinen in Lehmmortel

Isoliermauer (s.u.). In dem Schnitt in Planquadrat
307-308/346-347 miindet der Steinsockel der Trenn-
mauer zwischen Kammer 8 und 9 mit horizontaler
Oberkante in den Sockel der Auflenmauer. Dieser zeigt
im Anschluff daran eine Stufe, so daf8 er im Bereich der
Kammer 9 etwa 1,3 m hoher als im Bereich von Kam-
mer 8 verliuft (die Stufe ist an ihrer Westseite durch
Steinraub gestort, thre Hohe kann aber tiber die Hohe
im 6stlich anschlieffenden Schnitt rekonstruiert werden).

Der Sockel der Trennmauer zwischen Kammer 9
und 10 ist in dem Schnitt in Planquadrat 308/346 nur
noch mit wenigen Steinen erhalten, da hier der Felsun-
tergrund hoher ansteht und in der Nordwestecke der
Kammer sowohl deren Boden als auch den Untergrund
fir den Lehmziegelaufbau der Trennmauer bildet
(ADbb. 31). Die Oberkante des Felsens ist an dieser Stelle
auch fast identisch mit dem Niveau der Oberkante der
Siloauflenmauer, aber da das Bodenpflaster mit zuneh-
mender Entfernung von dem Felsbereich absinkt, ist am
Ostprofil dieses Schnittes die Oberkante der Siloaufien-
mauer etwa o,5 m hoher als das Pflaster.

Auf den Pflasterboden der Silokammern in diesen
beiden Schnitten wurden o,1-0,2 m michtige Reste
von dunkelbraunen, humusartigen Schichten zersetz-
ten organischen Materials gefunden. Die Kalksteine der
Pflasterung darunter zeigten die tiblichen Zersetzungs-
spuren und waren kreidig weich an der Oberfliche.
Gleiches gilt auch fiir die Pflastersteine von Kammer 14,
die nur in einer kleinen Sondage innerhalb des Gra-
bungsschnitts in Planquadrat 311/344 erreicht wurden.
Hier fanden sich die Schichten von humusartigem or-
ganischem Material sowohl auf dem Pflaster als auch
an der nordostlichen Auflenwand des Silos, wo sie ab
einem Niveau rund 2 m oberhalb des Silobodens zu ver-
folgen waren (vor den Resten der Lehmwand, denn der
Steinsockel ist auch hier nur etwa 0,6 m hoch). Brand-
spuren fehlten dagegen, was auffillig ist, da in der in

Abb. 31 Nordéstliche Siloauflenmauer in Kammer 11. Die Sockelsteine der Quer-

mauer zwischen Kammer 10 und 11 liegen vor dem unteren Querprofil; in dem im

Bodenpflaster ausgesparten Bereich bildet der gewachsene Fels den Kammerboden.

Links buckelartig Teile des hier anstehenden und im oberen Bereich weich verwitter-
ten Gesteins erkennbar
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Planquadrat 310/343 angeschnittenen Siidwestecke der
Kammer 14 Brandschutt lag. Das kénnte bedeuten, dafl
in Kammer 14 zum Zeitpunkt des Brandes kein Getreide
gelagert war und dafl der Brandschutt bei Verfall der
Anlage aus den benachbarten Kammern in die Stidwest-
ecke hereingefallen ist.

Isolierung des Silokomplexes auf der Nordostseite

In Planquadrat 308/346 waren auf dem Steinfundament
der nordostlichen Siloauflenmauer bei Kammer 9 und
10 noch Reste der Lehmziegelmauer erhalten. Auf der
Auflenseite safy daneben eine 0,4 m breite Mauer aus
meist kopfgrofien Steinen (in Abb. 31 als separater Strei-
fen links an der Silomauer zu erkennen). Diese schon
in den fritheren Grabungen auflerhalb von Kammer 6
und 7 beobachtete >Verbrimung« mit Steinen wurde
damals als Schutz der Lehmziegelmauer gegen Spritz-
wasser interpretiert?”®. Die neuen Grabungen zeigten
nun, daf} diese >Steinverbrimung< eine weitere Maf3-
nahme zur Isolierung der tief im Erdreich steckenden
Auflenmauer des Silos war. Die Steine saflen nimlich
zwischen der Silomauer und einer Tonerdepackung, mit
der der an dieser Stelle o,5-1 m breite Zwischenraum
zwischen dem Steinsockel der Siloauflenmauer und
dem ostlich davon anschlieflenden Fels verfiillt war. In
einer Sondage in der Nordwestecke des Schnittes in
Planquadrat 308/346 war dies sehr gut zu beobachten
(Abb. 32): Der Fels fillt hier fast senkrecht ab (ob natiir-
lich oder kiinstlich abgearbeitet war nicht feststellbar, da
die Oberfliche des weichen Felsens stark verwittert
war); im unteren Bereich lag eine dunkelbraune und
dariiber eine gelbliche Tonerde, in die die Steine der
»Verbrimung« neben der Lehmmauer gesetzt waren.
Nach oben hin lie§ sich dieser Befund an dieser Stelle
nicht verfolgen, da er durch eisenzeitliche Stérungen
etwa auf dem Niveau der Sockeloberkante der Silo-
mauer gekappt war.

Besser erhalten waren die Spuren dieser Mafinahmen
zur Isolierung mit Lehm und Steinen in dem Schnitt in
Planquadrat 311/344 bei Kammer 14. Das Nordprofil
dieses Schnitts (Abb. 16) zeigt den hier etwa 1,8 m hohen
Steinsockel der Siloauflenmauer, der durch den Druck
des Hangs leicht nach Siidwesten geneigt ist. Auflen
daneben und auch dariiber erkennt man die Steine der
»Verbrimungsmauers, die im oberen Teil fast bis in die
Waagerechte verdriickt ist. Wenn ihr Basisniveau dem
Niveau des Pflasters in der Kammer entsprach, war sie
einst deutlich iiber 4 m hoch. Die Lehmziegelaufien-
mauer wurde also nicht nur in ithrem Basisbereich,
sondern auf voller Hohe durch einen Steinmantel ge-
schiitzt. Hier ist diese Situation dank der hoch anste-
henden Hangsedimente bewahrt geblieben, wihrend

Abb. 32 Mit Tonerde verfiillter Zwischenraum zwischen der
norddstlichen Siloaufienmauer und dem anstehenden Fels in
Planquadrat 308/346

in den Grabungsschnitten weiter nordwestlich dieser
Befund weitgehend durch die jiingeren Stérungen abge-
tragen worden ist. Eine Bestatigung fiir die Funktion der
Steinmauer als Isolierschicht ist auch im Vorhandensein
von allerhand Kalkablagerungen zwischen den Steinen,
teilweise in Form von kleinen Tropfsteinen, zu sehen -
eindringendes Wasser wurde hier nach unten abgeleitet
und so von der Lehmwand ferngehalten.

An dieser Stelle sind auflen neben dem Steinmantel
als weitere Isolierung die gleichen Tonerdeschichten
eingefiillt wie in dem eben beschriebenen Schnitt 308/
346 — unten ein 0,8 m breites Paket aus dunkelbraunem,
fast reinem Ton, und dariiber eine 0,4-0,6 m breite
Schicht aus gelblichem Ton, die die Riickseite der Stein-
mantelmauer auf voller Lange begleitet. Dahinter liegen
dann stark lehmige, abwechselnd braunliche und griin-
liche Fillschichten (Corak), in denen aber auch Sied-

% Schirmer, Nordwesthang 37.
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lungsschutt enthalten ist. Offensichtlich lag an dieser
Stelle des Silogebiudes der Fels etwas weiter zuriick, so
daf hier groflere Anschiittungen notig waren. Aus die-
sen Schichten stammt auch eine Tonbulle mit dem Ab-
druck eines althethitischen Schreibersiegels (s.u. Bei-
trag Herbordt, Hethitische Stempelsiegel und Bullen).

Beobachtungen zur siidwestlichen Auflenmauer
(Kammer 30)

In den neuen Grabungen wurde mit einer Sondage in
Planquadrat 309/341-342 eine stratigraphische Verbin-
dung zwischen Silo und Poternenmauer hergestellt. Er
diente zur Uberpriifung der Ergebnisse eines dhnlichen
Schnitts der Grabung 1960-61 im Bereich von Planqua-
drat 303/345-346%. Der Steinsockel der Poternenmauer
steht hier noch etwa 2 m héoher an als der Steinsockel
der Siloauflenmauer, dessen erhaltene Oberkante bei
1066,50 liegt (Abb. 33). Im oberen Bereich sind beide
Mauern durch eisenzeitliche Aktivititen teilweise
gestort. Das Erdreich nordostlich der Siloauflenmauer,
also in der Fiillung von Kammer 30 (Abb. 34, links),
enthielt jedoch grofle Mengen von verbrannten Lehm-
ziegelbrocken, im Einzelfall sogar ganze Ziegel (Format
0,40 X 0,40 X 0,12 m). Damit ist die Brandzerstérung
auch in diesem Bereich des Silos nachgewiesen.

Der Abstand zwischen Siloauflenmauer und Poter-
nenmauer betrug am Boden des Schnittes 3,6 m. Da die
Siloauflenmauer aber nach innen geneigt ist (als Folge
von Setzungen), diirfte der Abstand an ihrer Basis 3 m
oder sogar noch weniger betragen haben. Die Erd-
schichten in der Fiillung des Zwischenraums verlaufen
etwa horizontal und ziehen an den Seiten zu den Mau-
ern hin jeweils etwas hoch (Abb. 35). Das zeigt, daf} die
Fiillung erst erfolgt ist als beide Mauern standen - ein
weiterer Hinweis auf ein etwa gleichzeitiges Baudatum.
Bei diesen meist griinlichen, seltener braunlichen Fiill-
schichten handelt es sich um stark lehmigen Mergel
(Corak), der ja auch fiir die Hinterfiilllung der nord-
ostlichen Auflenmauer verwendet worden ist. Auf zu-
sitzliche Isolierschichten aus reinem Ton wie an der
gegeniiberliegenden Auflenmauer hat man verzichtet,
vermutlich, weil auf dieser talwirts gelegenen Seite des
Silos nicht wie bei der gegeniiberliegenden Seite mit
groferen Mengen von unterirdischem Sickerwasser zu
rechnen war.

In diesem Schnitt wurde auf eine Tiefsondage zur
Erreichung des Bodenpflasters der hier gelegenen
Silokammer 30 verzichtet. Ihr Bodenniveau ist aus der
Grabung im nordlich gelegenen Planquadrat 309/343
bekannt und liegt bei etwa 1063,50 m. Der Steinsockel
der siidwestlichen Siloauflenmauer ist hier also etwa
3 m hoch erhalten, und darauf safl vermutlich nur ein

&

Abb. 33 Siidwestliche Auflenmauer des Silokomplexes
(unten) und Poternenmauer (oben) in Planquadrat 309/

3417342

etwa einen Meter hoher Lehmziegelaufbau (vgl. Schnitt
Abb. 39).

Genau iiber dieser Mauer verlief eine absichtlich
mit Steinen und verbrannten Lehmbrocken verfiillte
Erosionsrinne - offensichtlich bildete hier ein tiber der
Mauerkrone durch Steinraub (in der Eisenzeit?) ent-
standener Graben eine natiirliche Fiithrung fiir Ober-
flichenwasser. Dieser Befund entspricht nicht dem
Befund in der Grabung 1960-61, wo ein »gepackter oder
geschichteter« Steinschutt auf der stidwestlichen Silo-
auflenmauer in Planquadrat 303/346 als Reste von auf-
gehendem Mauerwerk interpretiert wurde?”. Ahnliche
verfiillte Erosionsrinnen wurden im iibrigen auch in
Planquadrat 308/343 beobachtet.

2% Schirmer, Nordwesthang Beilage 16, b.
77 Schirmer, Nordwesthang 37 Taf 20, b und Beilage 16, b.
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Abb. 34 Siidwestliche Auflenmauer des Silokomplexes mit
Brandschutt in Kammer 30

Das Siidostende des Silokomplexes (Kammer 32)

In Planquadrat 311/342 wurde ein Grabungsschnitt in
der heute noch erkennbaren Gelindestufe angelegt, weil
dort die Grenze der Ostausdehnung des Silos vermutet
wurde (s. Abb. 2). Dies trifft zwar zu, aber die Stufe ist
konserviert worden durch eisenzeitliche Hangstiitz-
mauern bzw. Steinpackungen, die schon bald unter der
Oberfliche auftauchten. Darunter lagen michtige Erd-
schichten, die teils durch die Hangerosion, teils durch
Siedlungsaktivititen hierher gelangt und dann durch die
auflagernden Steinpackungen befestigt worden sind. Da
hier der Silokomplex sehr tief liegt - die heutige Gelin-
deoberfliche befindet sich an der Ostseite des Planqua-
drats 7,5 m und an der Westseite 5,5 m oberhalb des Silo-
bodens - wurde der Schnitt mehrfach verkleinert.
Letztlich wurde nur eine 1,5 x 4 m messende Sondage
etwa parallel zur Silomittelmauer in der Westhilfte des
Planquadrats bis zum Boden von Silokammer 32 abge-
tieft (vgl. Plan Beilage 1). Dennoch konnte das Ziel, das

Siidostende des Silokomplexes zu finden, zumindest
indirekt erreicht werden: Es wurde zwar nicht der
Steinsockel der dortigen Auflenmauer gefunden, aber
dafiir eine durch den Hangdruck nach Nordwesten
gekippte verbrannte Lehmmauer, auf deren Riickseite
die schon an der nordostlichen Auflenmauer des Silo-
komplexes beobachteten Dichtungsschichten aus gelber
Tonerde lagen (Abb. 36). Die Lehmziegelmauer liegt
im siidostlichen Teil fast waagerecht kurz iiber dem
Pflasterboden. Thre Mindesthche lifit sich rekonstru-
ieren: Falls die Annahme zutrifft, dafl auch diese Silo-
kammer 32 wie alle anderen etwa §,5-6 m breit war, muf}
diese gekippte Siloriickwand urspriinglich mindestens
s m hoch gestanden haben. Uber die Dicke dieser
Mauer sind anhand des Lehmziegelversturzes keine ver-
liflichen Angaben mdglich, aber angesichts der Lage
am Hang ist auch hier mit mindestens 2 m Dicke zu
rechnen. Hinweise auf eine Steinverbrimung fanden
sich hier nicht, was allerdings mit der unzureichenden
Ausdehnung des Grabungsschnitts nach SO zusam-
menhingen kann.

Die gegeniiberliegende Quermauer, also die Mauer
zwischen Silokammer 32 und 31, war weniger stark
gekippt. Die Lehmziegel standen auf einem Steinsockel,
der kaum hoher als das Bodenpflaster anstand und in
dieses integriert war. Nach Aussage des Nordostprofils
dieses Sondageschnittes war diese Lehmziegelmauer
mindestens 1,6 m dick. Soweit erkennbar, waren in bei-
den Mauern bevorzugt Ziegel von etwa 0,4 m Kanten-
linge und o,10-0,12 m Dicke verbaut. Aber auch klei-
nere Formate fehlten nicht.

Es bietet sich hier an, die Schichtabfolge in der Kam-
mer anhand des Profils Abb. 36 von unten nach oben zu
beschreiben: Das Steinpflaster des Kammerbodens
zeigte die iiblichen Hohlriume, d.h. es handelte sich
auch hier um eine dicke Steinpackung. Auf diesem Pfla-
ster lag eine etwa 5 cm dicke weifllich-gelbe Schicht, die
sich auch an den Lehmziegelmauern entlang zog - ein
Rest der Strohauskleidung. Einige grobere Reste gehor-
ten moglicherweise zu Holzasten. Darauf folgte eine bis
zu 0,4 m michtige Schicht eines streifig geschichteten
sandigen Sediments mit vielen pflanzlichen Kieselske-
lettresten. Es stammte sowohl von der Strohausklei-
dung als auch von fritheren Fiillungen der Silokammer,
deren Reste dann in der Kammer belassen worden
waren - das, was in den unverbrannten Kammern als
humusartiges braunes Material erhalten ist. Als die Silo-
kammer brannte, ist dieses Material offensichtlich durch
die Hitze in dieser Form verindert worden.

Erst dariiber lag das verkohlte Getreide der letzten
Kammerfiillung (Farbtafel 1, 6). Es ist in einer Machtig-
keit bis zu 1,2 m erhalten. Durch die umsinkende
Siloriickwand ist es ebenso wie die darauf liegenden
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Abb. 36 Stidprofil des Sondageschnitts in Kammer 32 in
Planquadrat 311/342

Schichten in SO-NW Richtung gestaucht worden. In
dieser Kammer war hauptsichlich Einkorn-Weizen
gelagert worden, aber im oberen Bereich lief} sich ein
groflerer Anteil Gerste feststellen?. Das Getreide hatte
vor allem im Kern der Schicht eine eher dunkelbraune
als schwarze Firbung, weil anscheinend die Hitze

wihrend des Verkohlungsprozesses nicht so hoch war -
vermutlich, weil dies die letzte Kammer des Silos war,
auf die nicht von allen Seiten zusitzliche Hitze der
anderen brennenden Kammern ausstrahlte. In den
braunen Bereichen ist das Getreide deutlich schlechter
erhalten, wohl weil durch unvollstindige Verkohlung
mehr organische Substanz erhalten blieb, die sich dann
spiter zersetzte. Dagegen sind in der direkt auf dem
Getreide liegenden o,1-0,3 m dicken Schicht der
Abdeckung die Stroh- und Schilfhalme und auch viele
kleine Holz- und Astreste deutlich sichtbar erhalten
(Abb. 37). Derartig gute Erhaltungsbedingungen wur-
den in keiner anderen Silokammer angetroffen.

Oben auf der Strohabdeckung wurden die verkohl-
ten Reste von Holzbalken oder Holzstangen gefunden,
die durch die umgesunkene Mauer und spitere Setzun-
gen am Hang ebenso gestaucht worden sind wie die dar-
unterliegenden Schichten (im Profil Farbtafel 1, 6 als
aufgebogenes schwarzes Band links zu erkennen).
Dabei handelt es sich um Reste der Abdeckung, die
allerdings nicht aus frei tragenden Balken bestand, son-
dern eher aus einer Lage aus Stangen, Asten und Zwei-
gen, die auf der Strohabdeckung lagen und die Last der
aufliegenden Erdabdeckung verteilten. Im Erdreich
iiber den verkohlten Holzresten lief}en sich allerdings in
diesem Schnitt kaum noch Strukturen erkennen. Durch
die Bewegung der herabsinkenden und stiirzenden

% Neef, Getreide 338.
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Abb. 37 Reste der verkohlten Stroh- bzw. Schilfabdeckung
iiber dem Getreide in Kammer 32

Lehmziegelwinde ist die Erdabdeckung zerstort wor-
den und dann wohl mit dem Erdreich von nachfolgen-
den Planierungen und auch Hangerosion zu einer
amorphen Masse verschmolzen.

Ablauf des Brandgeschehens

Es gibt keine Hinweise darauf, wie der Brand in der
Siloanlage entstanden ist. Fahrlissigkeit oder Brand-
stiftung sind die wahrscheinlichsten Ursachen, aber
auch ein Blitzeinschlag ist nicht vollig auszuschliefen.
Im Falle von Brandstiftung (kriegerische Ereignisse?)
konnte es sein, dafl bewuflt eine oder mehrere Kam-
mern gedffnet und das Getreide direkt in Brand gesetzt
wurde. Es kann aber auch beim Leeren einer Kammer
ein Unfall passiert sein, durch den das Getreide ent-
ziindet wurde. Einmal in Brand geraten, konnte das
Getreide in einer offenen Kammer nicht mehr geloscht
werden, und das Feuer breitete sich von hier aus aus. Im
Ubrigen ist aber auch die Entziindung einer geschlos-
senen Siloanlage vorstellbar, wenn die Holzer, die in
den oberen Teilen der Mauern saflen und vermutlich
teilweise herausragten, mit Feuer in Beriihrung kamen.
Eine Selbstentziindung, grofite Gefahr bei der Lagerung
von Getreide in offenen Schiittungen ohne Luftab-
schlufl, ist als Ursache dagegen wohl auszuschlieflen:
Diese Gefahr besteht dann, wenn das Getreide relativ
feucht ist. Die in diesem Klima gut gedeihenden Pilze
und Bakterien erzeugen Wirme, die wegen der dichten
Packung der Korner nicht entweichen kann. Ein Hitze-
stau mit anschlieffender Selbstentziindung ist die Folge.
Bei der Lagermethode unter Luftabschluff werden der-
art kritische Temperaturen jedoch nicht erreicht, da die
Aktivititen der Mikroorganismen wegen des eintreten-
den Sauerstoffmangels bald eingedimmt werden und

spater dann mehr oder weniger ganz zum Erliegen
kommen.

Nach dem Beginn des Feuers ging sicher nicht die
ganze Anlage sofort in Flammen auf, weil die dicken
Erdabdeckungen auf dem Getreide den Brand hemm-
ten. Das Feuer setzte sich iiber die in den Lehmziegel-
winden verbauten Holzer fort und erfafite so eine Kam-
mer nach der anderen. Da dort jedoch wenig Sauerstoff
vorhanden war, konnte das Getreide zunichst vielfach
nicht offen brennen, sondern verkohlte langsam. Dieser
Schwelbrand in den Getreidesilos entspricht vom Prin-
zip her der Herstellung von Holzkohle in Meilern.
Auch dort findet die Verkohlung unter Sauerstoff-
mangel statt, d.h. es wird nur so viel Sauerstoff zuge-
filhrt, wie notig ist, um den Prozef} in Gang zu halten.
So findet eine thermische Zersetzung des Holzes
statt, die in der Chemie als trockene Destillation oder
Pyrolyse bezeichnet wird. Bei Temperaturen von etwa
200-380° C werden Wasser und andere Bestandteile
entfernt, und iibrig bleibt nur das Kohlenstoffskelett.

Durch den Schwelbrand in den Kammern ergaben
sich Volumenverluste, so daf} es zu Setzungen und Ris-
sen in der Erdabdeckung kam. Dadurch sowie durch
den Kollaps mancher verbrannter Lehmwinde gelangte
mehr Luft an das Getreide und es entstanden neue
offene Brinde. Gerade im Bereich der Winde wurde
das Feuer noch zusitzlich angefacht durch die Kamin-
wirkung der hier emporziehenden Strohisolierung. In
diesem Feuer verbrannten die Getreide- und Stroh-
schichten zu feiner Asche, die nur einen Bruchteil ihres
ehemaligen Volumens ausmachte. Aber dennoch blie-
ben in manchen Bereichen Getreidemengen so unter
Erdschichten begraben, daf nicht genug Sauerstoff her-
ankam und nur eine Verkohlung stattfinden konnte -
mehr oder weniger dicke Pakete wie in den Schnitten in
Kammer 28 und 29 (Abb. 17. 21) oder aber vollstindige
Kammerinhalte wie in Kammer 32 (Abb. 36), wo
anscheinend iiberhaupt kein offenes Feuer gewiitet
hat. Hilt man sich vor Augen, dafy der Schwelbrand
in einem Holzkohlemeiler je nach Grofle zwischen
einer und vier Wochen dauert, kann man sich vorstel-
len, daf} auch der Silo in Teilbereichen wochenlang
gegliiht hat.

Diese lange Brenndauer beinhaltet vermutlich auch
die Antwort auf die Frage, warum nur zwolf Kammern
in der siidostlichen Hilfte des Silos abbrannten. Da
nicht sofort die ganze Anlage lichterloh brannte, hatte
man Zeit, durch das Graben einer Bresche die Glut, die
sich durch das Holz in den Winden und Abdeckungen
immer weiter fraf}, zu stoppen. Vielleicht waren auch
zum Zeitpunkt des Brandes die Kammern 10 und 26
gerade leer, so daf} eine weitere Ausbreitung des Feuers
an dieser Stelle verhindert werden konnte.
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Datierung des Silokomplexes

Ungliicklicherweise ist in den ersten Berichten iiber
die Siloanlage eine falsche Datierung genannt worden.
Ausgehend von der von P. Neve vertretenen Ansicht,
daff die Poternenmauer »um die Wende vom 15. zum
14. Jh. v. Chr.«?* errichtet worden sei, und in dem Wis-
sen, dafl diese Stadtbefestigung und der Silokomplex
aufeinander Bezug nehmen und daher etwa gleichzeitig
sein miissen, wurde ein entsprechendes Baudatum
genannt. Durch erst spiter erfolgte Radiokarbonmes-
sungen zeigte sich dann, daf§ diese Datierung unzu-
treffend ist und der Silo bereits im 16. Jh. v.Chr.
abbrannte. Abb. 38 zeigt das Ergebnis der Messungen,
die im Institut fiir Umweltphysik der Universitit Hei-
delberg durchgefiihrt worden sind. Die Datierung darf
als sicher gelten, da sieben Proben von einjahrigem
Getreide und eine Probe von einer Holzstange aus
6-7jihrigem Pappelholz stammen®. Die Proben kom-
men aus fiinf verschiedenen Kammern des Silos. Da
die ungefihre Gleichzeitigkeit der Proben nachgewiesen
ist, konnen die Daten mit Hilfe eines Kalibrations-
programms kombiniert und so die Abweichung mini-
miert werden. Wie die Ergebniszeile unten zeigt, ist
dabei die Datierung dennoch nicht genauer als >frithes
oder spites 16. Jahrhundert v. Chr.< zu fassen: Mit einer
Wahrscheinlichkeit von 68,2% liegt das Datum zwi-
schen 1600 und 1585 bzw. 1530 und 1515 v. Chr., und mit
einer Wahrscheinlichkeit von 95,4 % zwischen 1600 und
1565 bzw. 1530 und 1515 v.Chr. Allerdings ergibt sich
durch die statistische Auswertung von Keramik und
Radiokarbondatierungen aus ilteren Schichten von
Biiyiikkaya und jiingeren Schichten aus dem Tal vor
Sarikale inzwischen der deutliche Eindruck, daff die
frithere Datierung die zutreffende ist. Jedenfalls ergibt
sich so zumindest wieder die Moglichkeit, einen Text,
der Groflkonig Hantili I. zugeschrieben wird und in
dem er méglicherweise von der Errichtung einer Befe-
stigung fiir Hattuga berichtet, wie schon frither gesche-
hen mit dem Bau der Poternenmauer in Verbindung zu
bringen?.

Mit dieser Friithdatierung des Silokomplexes ist auch
die frither geduflerte Annahme, daf} die Silogruben von
Biiyiikkaya als Nachfolger dieser Anlage anzusehen
seien, obsolet geworden. Sie war vorschnell und ge-
schah unter dem Eindruck der Einzigartigkeit dieser

2 Neve, Hattusa 1o1.

3° Die Probe Hd-21391 aus Kammer 32 stammt von der Holzstange
(botanische Bestimmung durch R. Neef). Eine neunte Messung
weicht um fast 3 Jahrhunderte ab und wird hier als Ausreifler
nicht beriicksichtigt: Hd-21380, 3004%24 BP. Dies ist eine
Getreideprobe, die wie Hd-21401 aus Kammer 30 stammt.

beiden riesigen Speicherkomplexe, fiir die es bis dahin
keinerlei Parallelen gab. Es hat zwar den Anschein, daf§
der unverbrannt gebliebene Nordwestteil der Siloan-
lage an der Poternenmauer noch eine Zeit lang weiter
benutzt worden ist, und inzwischen ist auch die Spit-
datierung der Silos von Biiyiikkaya ausschliefllich ins
13. Jh. v. Chr. nicht mehr zu halten. Von daher gesehen
nihern sich die beiden trotz der Frithdatierung des
Brandes einander an. Aber wie der Fund einer min-
destens 8 x 13 m groflen Silogrube im Bereich der
Siidteiche®?, die durch Radiokarbondatierung und
Keramikanalyse inzwischen ins 16. - friihe 15. Jh. v. Chr.
zu datieren ist, zeigt, waren unterirdische Getreidesilos
in Hattusa offensichtlich zu allen Zeiten {iiblich. Es ist
daher auch nicht mehr anzunehmen, daff nur in dem
Komplex an der Poternenmauer und in den zahlreichen
auf dem Bergriicken von Biiyiikkaya zusammenge-
fafiten Erdsilos Getreidelagerung im groflen Stil statt-
fand. Es gibt genug andere Plitze in Stadtgebiet, wo
- gleichzeitig oder nicht — Grofispeicher existiert haben
konnen. Wie immer ist auch hier das Geschehen bei
niherem Hinsehen bzw. bei Zunahme der Befunde
durch neue Grabungen komplizierter, als es zunichst
den Anschein hatte.

Rekonstruktion des Silokomplexes
Aufbau und Konstruktion des Bauwerks

Nachdem bisher vor allem die Grabungsbefunde
beschrieben worden sind, steht in diesem Kapitel die
Rekonstruktion der Siloanlage und ihrer Nutzung im
Vordergrund. Zur Verdeutlichung dient ein schemati-
scher Schnitt durch die Anlage im Bereich der Kam-
mern 14 und 30 (Abb. 39).

Zunichst ein Blick auf den nicht mehr vorhandenen
>Oberbau«. Die Abdeckung der Silokammern lifit sich
aus den ergrabenen Befunden wie folgt rekonstruieren:
Es gab sicher kein oberes Stockwerk, da im Schutt der
verbrannten Kammern keinerlei Reste einer Zwi-
schendecke, von Mauern eines Obergeschosses, von
dessen Inventar und von dessen Dach gefunden worden
sind. Es gab aber iiber den Silokammern auch kein
Flachdach, wie es im Hausbau iiblich ist, also eine mas-
sive Lage von Balken und Holzern, die mit Lehm
bedeckt war. Im Feuer wire ein solcher Aufbau ver-

3 Ausfiihrlich J. Seeher - A. Baykal-Seeher, Groflkonig Hantili’s
Stadtmauer. Zur Datierung der Poternenmauer und zur Grofie
der Stadt Hattusa in althethitischer Zeit, in: Studia Anatolica in
Memoriam Erich Neu Scripta. Hethitica XVI (im Druck).

32 ]. Seeher, Die Ausgrabungen in Bogazkoy-Hattusa 2001, AA
2002, 66ff.
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Atmospheric data from Stuiver et al. Radiocarbon 40 1041-1083 (1998); OxCal v3.3 Bronk Ramsey (1999); cub r:4 sd:12 prob usp{chron]
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Kammer 29:

HD-21429
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Kammer 30: HD-21401 3297+30BP

Kammer 32: HD-21373 3278+22BP

Kammer 32: HD-21391 3266+22BP
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Abb. 38 Radiokarbondatierungen aus dem Silokomplex. Die Liste links zeigt die unkalibrierten

Daten (BP= before present), und rechts ist das jeweilige kalibrierte Alter graphisch dargestellt. Das

tatsichliche Alter liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 68,2% im Bereich der schraffierten kleinen
Rahmen und mit einer Wahrscheinlichkeit von 95,4% im Bereich der offenen grofien Rahmen

brannt und in die Kammern hinabgestiirzt. Dort hitte
man entsprechende Mengen von Holzkohle und vor
allem von verbranntem Lehmschutt, in dessen Brocken
auch Abdriicke der Dachbalken zu erkennen gewesen
sein miifdten, finden miissen. Dies ist nicht der Fall - die

1065 m —

SILOKAMMER 30

1
POTERNENMAUER

1060 m —

+ + heutige Gelandeoberflache

Art und Verteilung des Brandschutts entspricht viel-
mehr dem zu erwartenden Befund bei dieser Methode
der Vorratshaltung: Getreidelagerung unter Luftab-
schluff bedeutet, dafl der Siloraum vollstindig mit
Getreide gefiillt wird und dann ohne luftgefiillten Zwi-

GETRE

SILOKAMMER 14

2| Abdeckung Lehmziegel B Stein B Lehm/Ton

Abb. 39 Schematische Rekonstruktion eines Schnitts durch die Siloanlage im Bereich der Kammern 14 und 30. Links
und rechts isolierende Erdschichten zwischen Silo und Poternenmauer bzw. Felsriicken. Man beachte, daff der unvoll-
stindig erhaltene Steinsockel der Poternenmauer bereits héher ist als die zu rekonstruierende Hohe des Silos
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schenraum eine Erdabdeckung direkt auf das Getreide
aufgebracht wird. Diese Abdeckung muf} einigermaflen
elastisch sein und sich bei eventuellen Setzungsvorgin-
gen im Getreide diesem anpassen konnen. Daher ist ein
starres Trigergeriist aus Holz wie bei einem Dach hier
nicht sinnvoll. Unter der Erdabdeckung gibt es hoch-
stens Stangen, Bretter, Aste und Zweige, die zur Ver-
teilung des Gewichts beitragen (Spuren von solchen
Holzern wurden iiber dem Getreide in Kammer 32
beobachtet).

Dementsprechend ist der Brandschutt in allen unter-
suchten Kammern meist auf den Bereich in der Nihe
der Lehmziegelwinde beschrinkt und nimmt zur Mitte
der Silokammern hin schnell ab. Der Brand des an den
Winden vorhandenen Isoliermaterials, des in Wand-
nihe liegenden Getreides und des in den Winden ver-
bauten Holzes fiihrte zur Verziegelung der Winde und
der wandnahen Teile der Abdeckung. Im mittleren
Bereich gibt es jedoch nur noch schwach durch Hitze-
einwirkung verindertes Erdmaterial, das zur ehema-
ligen Abdeckung gehorte und das zwar auf dem ver-
kohlenden Getreide lag, aber von dort zu wenig Hitze
mitbekommen hat, um stark zu verziegeln - wie oben
im Kapitel zum Brandgeschehen geschildert, entstehen
bei der Verkohlung von organischem Material anders als
bei offenem Feuer keine hohen Temperaturen. Daher
sind Aussagen iiber das genaue Aussehen der Kammer-
abdeckungen problematisch: Es gibt in Kammer 28 und
30 Hinweise auf die Verwendung von Lehmziegeln bei
der Abdeckung. An anderen Stellen wurden schmale
amorphe Zwischenriume in dem zur Abdeckung
gehorenden schwach gebrannten Erdreich beobachtet,
was auf die Verwendung von ungeformten Lehmbatzen
hindeutet. Hier scheint es keine feste Regel gegeben zu
haben.

Die Dicke der Abdeckung war betrichtlich, Schicht-
pakete bis zu 1 m Michtigkeit und mehr wurden beob-
achtet. Wie die hypothetische Schnittzeichnung Abb. 39
zeigt, ist ein Gefille der Abdeckung zu beiden Lings-
seiten hin anzunehmen. Regenwasser wurde so auf dem
kiirzesten Weg abgeleitet und dort vielleicht in breiten
Rinnen gesammelt und kontrolliert an dem Silokom-
plex entlang talwirts gefiihrt. Uber die Form der Silo-
abdeckung in Langsrichtung kann man nur spekulieren:
Theoretisch konnte es eine riickenférmig durchgehende
Abdeckung von einem Ende zum anderen gegeben
haben. In diesem Fall wiirde jedoch Niederschlags-

% Die Lehmziegelmauern in den gegrabenen Arealen waren meist
zu amorphen Massen verstiirzt. Thr Kantenverlauf wurde in
Sondageschnitten ermittelt und dann dementsprechend auf den
Plinen Abb. 4 und Beilage 1 dargestellt.

wasser nicht nur zu den Seiten, sondern auch in Lings-
richtung abgefiihrt, was zur Folge hitte, daf} das Wasser
vermehrt in evtl. leerstehende Kammern liefe. Sinnvol-
ler ist daher eine Rekonstruktion mit gestufter Ab-
deckung in Langsrichtung des Silokomplexes, etwa ent-
sprechend den Stufen im Bodenpflaster: Dann kénnen
die Stufen in Lingsrichtung des Silokomplexes etwa
waagerecht sein — das Regenwasser wiirde so praktisch
ausschliefflich zur Seite hin abgeleitet.

Ansonsten ist der Silokomplex von der Bautechnik
her ein normales hethitisches Bauwerk mit Lehmziegel-
winden auf massiven Bruchsteinsockeln®’. Angepafit an
das Gelinde erstreckt es sich in Stufen iiber einen
Hohenunterschied von rund 15 m den Hang hinauf. Die
Stufen sind allerdings nicht regelmiflig, wie ein Blick
auf den Plan mit den Bodenniveaus der Kammern
(Abb. 40) zeigt: Die Hohenunterschiede liegen meist
zwischen o,5 und 1 m, aber es gibt auch Bereiche, wo
- wohl bedingt durch den anstehenden Fels - von einer
Kammer zur nichsten kein Hohenunterschied existiert,
wie z.B. zwischen Kammer 27 und 28. Die Kammer-
boden der Nordostreihe liegen - soweit ergraben -
ebenfalls meist o,5-1 m (aber auch mal 2 m) hoher als
diejenigen der Siidwestreihe, was ebenfalls auf die
unterschiedlichen Hohen des anstehenden Felsunter-
grundes zuriickzufithren ist.

Die Winde bestehen aus mit Lehmziegeln gemauer-
ten Abschnitten unbekannter Linge, zwischen denen
0,4-0,5 m schmale Zonen (= eine Ziegelbreite) mit einer
Fiillung aus Lehm und Steinen liegen. Ahnliche, aller-
dings teilweise breitere Zwischenriume wurden auch an
grofireichszeitlichen hethitischen Bauten beobachtet
und werden von P. Neve als Liicken fiir massive Holz-
pfosten, die mit einem Lehm-Stein-Gemisch hinterfiit-
tert waren, interpretiert’*. R. Naumann schliefit sich
dieser Erklirung nicht an und rekonstruiert nur hori-
zontale Holzlagen in den Zwischenriumen. Seiner
Meinung nach sind gemauerte Kalksteinpfeiler die
eigentlich tragenden Teile der Mauern gewesen®. Solche
Kalksteinpfeiler gibt es nicht im Silokomplex, aber es ist
auch darauf hinzuweisen, daf} nirgendwo in den Zwi-
schenriumen zwischen den Lehmziegelabschnitten
Spuren von herausgebrannten senkrechten oder waage-
rechten Balken in Form von Hohlrdumen oder Holz-
kohleresten beobachtet wurden. Im gegrabenen Bereich
gab es iiberdies auch keine Hinweise auf wandparallele
horizontale Holzriegel, weder als Schwellbalken auf

3 z.B. Neve, Biiyiikkale 93; ders., Die Oberstadt von Hattusa:
Die Bauwerke. 1. Das zentrale Tempelviertel, Bogazkoy-Hat-
tusa XVI (1999) 29 passim.

3 R. Naumann, Architektur Kleinasiens (1971%) 95 ff.
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Abb. 40 Ubersichtsplan mit Angabe der durch Grabung oder Bohrung ermittelten Boden-

niveaus in den Silokammern

den Steinfundamenten noch weiter oben in den Win-
den. Das ehemalige Vorhandensein solcher Holzer wire
leicht erkennbar gewesen an Hohlriumen oder Lagen
von Holzkohle. Daff dies in Hattusa kein Einzelfall ist,
zeigt z.B. die Beschreibung eines abgebrannten Bau-
werks in Schicht 2 der Unterstadt, bei dem in den bis zu
1,5 m hoch erhaltenen Lehmziegelmauern ebenfalls
keinerlei horizontale Balkeneinlagen, auch nicht iiber
dem Bruchsteinsockel, vorhanden waren?®.

Der einzige Hinweis auf horizontale Holzlagen
wurde im Bereich der Krone der verbrannten Mauer
zwischen Silokammer 29 und 30 beobachtet. Dort gab
es Lehmziegelblocke mit horizontalen Hohlrdumen
von herausgebrannten Holz- und Ruten- bzw. Schilf-
lagen im Abstand von 0,35 m (Abb. 23. 24). Diese Ein-
lagen dienten einst als horizontales Rahmenwerk, mit
dem die Mauern im oberen Bereich stabilisiert wurden.
Sie dienten wohl auch der Befestigung der Kanten im
Bereich der Mauerkronen, denn diese miissen als
behelfsmiflige Verkehrswege bei den Fiill-, Entleer- und

% P, Neve, Die Grabungen im Wohnviertel J-K/20, in: K. Bittel
u.a., Vorliufiger Bericht iiber die Ausgrabungen in Bogazkdy
im Jahre 1957, MDOG 91, 1958, 10ff.

Wartungsarbeiten am Silo gedient haben - eine Lage aus
Schilf und Ruten bildete anscheinend den Belag dieser
Wege.

Angesichts ihrer Dicke von 1,5 m sind die Lehmzie-
gelabschnitte bei den Silowinden nicht einfach nur als
Ausfachung einer tragenden Holzkonstruktion anzuse-
hen, wie es Neve fiir andere Bauwerke annimmt. Der
Grund fiir die massive Bauweise der Winde war nicht
die angestrebte Tragfihigkeit fiir ein Obergeschof! - das
gab es ja nicht -, sondern die Erzielung einer ausrei-
chenden Festigkeit gegen seitlichen Druck. Nach ver-
schiedenen Berechnungen®” gibt gelagertes Getreide 1/3
bis 2/3 seines Gewichts als Seitendruck ab, was bei
Schiitthhen von 4 m und mehr 1-2 t Druck pro Qua-
dratmeter im unteren Bereich der Winde bedeutet. Da
nicht alle Kammern immer gleichzeitig gefiillt oder leer
waren, ist eine entsprechende Wanddicke zwingend
erforderlich gewesen.

Die Lehmziegelformate waren nicht einheitlich. Die
auch von anderen Stellen in Hattusa bekannten qua-

%7 Seeher, Getreidelagerung Anm. 72-73.



78 Althethitischer Getreidesilokomplex - Biiyiikkale-Nordwesthang

dratischen Ziegel mit Maflen zwischen 0,4 x 0,4 x o,y m
und 0,45 x 0,45 x 0,13 m (Abb. 41) wurden ebenso ver-
wendet wie Halbziegel, z.B. im Format 0,35 x 0,18 x
o,12 m. Es wurden vereinzelt aber auch andere Ziegel-
mafle beobachtet, wie z.B. 0,3 x 0,28 x 0,2 m und
0,4 X 0,3 x 0,25 m. Die Magerung der Ziegel war unter-
schiedlich - mal nur Stroh und mal starke Zuschlige
von zerstossenem Kalkstein. Soweit erkennbar, waren
alle Lehmziegelwinde und auch die Steinsockel mit
einem 1-2 cm dicken Verputz versehen.

Aus der Beschreibung der Befunde ist klar geworden,
dafl die 32 Kammern zumindest zum grofien Teil unter-
irdisch lagen. Es erscheint aber méglich und sogar sinn-
voll, daf§ der obere Rand der Anlage bzw. der Lehm-
ziegelauflenmauern iiber den umgebenden Erdboden
herausragte. Dies umso mehr, als die Anlage am Hang
liegt und bei Regen und Schneeschmelze grofiere Men-
gen Oberflichenwasser zu Tal fliefen, deren Eindringen
in den Speicher vermieden werden mufite. Zu diesem

Abb. 41 Verbrannte Lehmziegel aus Silokammer 28

Zweck ist besonders die hangwirtige Seite des Silos mit
einer michtigen Packung tonhaltiger Erde und einer
Steinverbrimung isoliert worden. Die Hanglage hat
aber auch den Vorteil, daf} Wasser schnell abfliefit und
sich nicht langsam sickernd doch einen Weg in den Spei-
cher sucht. Diesem Zweck diente auch das anzuneh-
mende Gefille der Abdeckungen der einzelnen Kam-
mern, und auflerdem gab es vielleicht auch zusitzliche
Vorrichtungen zur schnelleren Ableitung des Regen-
wassers — solche Reste von Kanilen wurden am Rand
des groflen Getreidesilos in Kusakly/Sarissa freigelegt?.

* D. P. Mielke, Die Grabungen an der Siidspitze, in: A. Miiller-
Karpe u.a., Untersuchungen in Kugakli 2000, MDOG 133, 2001,

239.

Die Nutzung der Anlage

Ein wesentlicher Punkt der Planung und Nutzung des
Silokomplexes ist die Aufteilung in 32 voneinander
unabhingige Kammern. Dies geschah zum einen, um
den zu lagernden Vorrat in handhabbare Portionen zu
unterteilen, denn nach der Offnung einer Kammer
mufdte der Inhalt bald verwertet werden. Man konnte
also je nach Bedarf einzelne oder mehrere Kammern
offnen und das Getreide verteilen. Wichtig war aber
auch ein anderer Aspekt - trotz aller Bemithungen
waren das Eindringen von Luft oder Wassereinbriiche
nicht immer vermeidbar, und in so einem Fall war nicht
gleich der ganze Vorrat verdorben, sondern nur eine
Teilmenge in der oder den Kammern, in denen der
>Unfall< passiert war.

Bevor die einzelnen Silokammern mit Getreide
gefiillt wurden, bemiihte man sich um eine gute Isolie-
rung der Winde und des Bodens. Zu diesem Zweck
»beschichtete« man diese mit einer dicken Lage aus Stroh
und Zweigen, evtl. auch mit Schilf. Die urspriingliche
Dicke dieser Lage ist nicht mehr zu ermitteln, da sie
durch den Brand an Volumen verloren hat und durch
den Erddruck weiter zusammengeprefit worden ist. Sie
lag vermutlich im Bereich mehrerer Dezimeter. Danach
wurde die Kammer mit Getreide gefiillt - von den fiinf
beprobten Kammern des abgebrannten Teils des Silo-
komplexes waren Kammer 12, 28, 29 und 30 mit Spelz-
gerste und Kammer 32 hauptsichlich mit Spelzweizen
(Einkorn) gefiillt. Die Lagerung der Korner in den
Spelzen ist ein zusitzlicher Schutz gegen Insektenbefall.
Einkorn wird auch in dieser Form ausgesit; zum Ver-
zehr mufl es jedoch vor dem Mahlen noch entspelzt
werden. Bei der Gerste ist das Entspelzen schwieriger,
daher wird sie heute kaum zur Mehlbereitung verwen-
det. Nicht entspelzt eignet sie sich jedoch gut als Vieh-
futter und zum Bierbrauen. Die Menge von Unkraut-
samen in den Kammern weist darauf hin, dafl das
Getreide noch nicht gesiebt war®. In Kammer 32 war
im oberen Bereich dem Weizen viel Gerste beigemischt,
was R. Neef vermuten lief}, daf} »dies eher eine Folge
der Feuerkatastrophe gewesen zu sein scheint, bei der
sich die Inhalte in den oberen Bereichen mehrerer Kam-
mern vermischt haben«®. Diese Annahme ist sicher
falsch, da diese Kammer die letzte und hochstgelegend-
ste im Silokomplex und die Oberkante der Getreide-
fillung nur durch eine umgestiirzte Wand gestaucht
und ansonsten unversehrt ist (vgl. Abb. 36 und Farb-

% Alle Informationen nach Neef, Getreide 336f.
* Neef, Getreide 338.
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tafel 1, 6). Offensichtlich hat man doch die zwei Getrei-
dearten gemischt bzw. Mengfruchtbau betrieben.

Nach der Beschickung der Silokammern wurde das
Getreide auch auf der Oberseite mit einer Isolierschicht
aus Stroh etc. bedeckt. Darauf kam dann die Ab-
deckung aus Erde/Lehm, vermutlich auf eine Lage aus
Holzern und Asten zur Lastverteilung, wie oben be-
schrieben. Anscheinend hat man das Getreide hoher als
die Kammerwinde aufgehauft, um einen Hohenverlust
beim Auftrag der Erdabdeckung und bei spiteren
Setzungen auszugleichen. So erklirt sich die konkave
Form der Unterseite des gebrannten Blocks, der in Plan-
quadrat 309/344 stand und der ehemals zur Abdeckung
einer Silokammer gehort haben diirfte (Abb. 11).

Zum Schutz vor eindringender Feuchtigkeit wird
man auch eine Beschichtung der Abdeckungen mit
wasserabweisender Corak-Erde, wie es noch heute fiir
Lehmflachdicher {iblich ist, vorgenommen haben.
Schnee wird man sicher nicht bis zur Schmelze liegen
gelassen, sondern moglichst bald entfernt haben, auch
dies analog zu den Beispielen aus Dorfern mit Lehm-
flachdichern in der Osttiirkei. Denkbar wiren sogar
auch leichte Dicher aus Holzbrettern, mit deren Hilfe
zumindest ein Grofiteil des Niederschlags abgefiihrt
worden sein konnte bevor er iiberhaupt mit der Silo-
abdeckung in Berithrung kam. Die Vermeidung von
Wiassereinbriichen ist praktisch der einzige Pflegeauf-
wand, der fiir die Silos betrieben werden mufite.

Bis zur erneuten Offnung der einzelnen Silokammern
konnten danach Jahre oder gar Jahrzehnte vergehen.
Dies war sicher ein wichtiger Moment, der mit Kult-
handlungen begleitet wurde. Man konnte nie wissen,
was in einer iiber lange Zeit verschlossenen Silokammer
passierte, und mufite immer mit Verlusten rechnen. Je
nach eingedrungener Feuchtigkeit waren Teilmengen
verdorben, und mit Eindringen des Sauerstoffs begann
dort sehr schnell das Schimmelwachstum und u. U. das
Keimen des Getreides.

Wie genau die Leerung einer Kammer vor sich ging,
wissen wir nicht, aber die Befunde im unverbrannten
Bereich des Silokomplexes, wo mehrere Schichten von
verrottetem organischem Material mit zwischengeschal-
teten Erdschichten beobachtet wurden, lassen folgende
Rekonstruktion zu: Zunichst mufite die Erdabdeckung
iiber dem Getreide abgegraben werden, da diese ja nicht
selbsttragend war. Nach der Entfernung der Ab-
deckung wurde dann das Getreide in vermutlich tage-
langer Arbeit (das durchschnittliche Fassungsverméogen
der Kammern lag bei 250 bis 300 m?®) mit Kérben oder
Sicken herausgeschafft. Am Boden der Silokammer
und an den Winden blieb eine mehr oder weniger dicke
Schicht der verrotteten Strohisolierung und von in Mit-
leidenschaft gezogenem Getreide iibrig: Altere Arbeiter

der Grabung, die aus ihrer Jugend noch Speichergruben
fiir Getreide kennen, berichteten, dafy am Grund dieser
Gruben, die ebenfalls mit Stroh zur Isolierung ausge-
kleidet waren, eine Schicht von feucht gewordenem und
teilweise fauligem Stroh und Getreide lag, das sauer
roch. Das erklirt auch die oberflichlichen Zersetzungs-
erscheinungen an den Kalksteinpflastern der Kammer-
boden - bei einer Kornfeuchte ab 20 % (in stirkerem
Umfang aber erst ab 30 %) beginnt die Fermentation
bzw. Milchsduregirung, die den Kalkstein angreift*.

Dieser unbrauchbare verrottete >Bodensatz< wurde
zumindest zum Teil nicht entfernt, sondern an Ort und
Stelle belassen. Vor der erneuten Befiillung der Kammer
(oder auch sofort nach der Freilegung) wurde sie mit
einer Schicht Erde abgedeckt, damit sie nicht in direkte
Beriihrung mit dem neuen Speichergut kam und dieses
mit Pilzen etc. verunreinigte. Diese Schicht bildete
gleichzeitig eine zusitzliche Isolierschicht gegen ein-
dringende Feuchtigkeit. Bei neuen Beschickungen der
Kammer wiederholte sich dieser Vorgang, so daff die in
Kammer 21 und 22 beobachteten Lagen entstehen
konnten.

Dieses Modell erklart allerdings nicht, warum die
Erdschichten zwischen den Schichten mit organischem
Material teilweise relativ dick, in Kammer 21 sogar
0,9 m, waren. Wenn es sich dabei nicht um lokal
begrenzte Phinomene handelt, ist alternativ folgender
Ablauf der Siloentleerung denkbar: Man grub nicht die
ganze Erdabdeckung ab, sondern nur einen Teil, und
kuhlte dann das Getreide unter den Resten der
Abdeckung, die mit zunehmender Leerung nach unten
sanken, heraus - nach lingerer Lagerung unter diesen
Bedingungen ist das Getreide durch den Druck zusam-
mengebacken und rieselt nicht einfach heraus (Abb. 42).
Nach Entfernung des noch brauchbaren Getreides blie-
ben so teilweise michtige Reste der Siloabdeckung mit
anhaftenden Resten der oberen Strohabdeckung am
Boden des Silos auf den dortigen Isolierschichten liegen.
Vermutlich sind beide Verfahren angewandt worden,
aber das erstgenannte war wohl eher das normale.

In den verbrannten Silokammern im Stidostteil des
Komplexes wurden vergleichbare Erdschichten zwischen
Schichten von verbranntem organischem Material nicht
beobachtet. Allerdings gab es dort - nicht tiberall und
nicht einmal an jeder Wand einer Silokammer -
nachtriglich eingebaute Wandverblendungen, die aus
ca. 0,25 m breiten Lehmziegeln vor den eigentlichen
Winden errichtet worden waren. Diese Verblendungen
stehen nicht auf dem Bodenpflaster der Silokammern,
sondern auf Erdschichten mit hohem Anteil an zu

“ DLZ-Agrarmagazin 1995, 67.
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Abb. 42 Beispiel von verbackenen Getreidekornern aus
Kammer 32

Asche verbranntem organischem Material. Sie sind
offensichtlich erst nach einer gewissen Nutzung einge-
baut worden, und man kann dariiber spekulieren, ob sie
ebenfalls, wie die Erdschichten zwischen den Schichten
aus organischem Material im unverbrannten Teil des
Silos, der >Sterilisierung« der Winde diente. Theoretisch
wire es sogar moglich, dafl diese Erdschichten ur-
spriinglich auch einmal diinne Blendmauern aus Lehm-
ziegeln waren, die dann wihrend der Nutzung der Kam-
mer durch eindringende Feuchtigkeit geschwicht und
dann beim Leeren der Kammern zu amorphen Erd-
schichten zerbroselten. Erkennbar waren Lehmziegel in
diesen Erdschichten jedenfalls nicht. Im iibrigen scheint
das Fehlen von mehreren solchen Stadien im verbrann-
ten Bereich des Silokomplexes darauf hinweisen, daf}
der Brand nur hier die Speicheraktivititen beendet hat,
wihrend im unverbrannten Nordwestteil dagegen noch
eine Zeitlang weiter Getreide gelagert wurde.

Nach der Entleerung blieben die Kammern unter
Umstinden einige Zeit leer. Eindringendes Regenwas-
ser war kein grofles Problem, da die Boden der Silo-
kammern meist durch dicke Steinpackungen gebildet
wurden. Sie dienten nicht nur als Isolierung gegen auf-
steigende Feuchtigkeit, sondern funktionierten in die-
sem Fall wie ein Sieb, durch das das Wasser in den
Untergrund abgeleitet wurde (diesen Effekt konnten
wir wihrend der Ausgrabungen bei verschiedenen hef-
tigen Regenfillen beobachten). Bei den spiteren Silo-
gruben auf Biiyiikkaya, deren Bodenpflaster nur ein bis
zwei Steine dick war, richtete man statt dessen zentrale
Sickergruben bzw. in einem Fall einen Entwisserungs-
kanal ein*2.

Mit der neuen Befiillung einer Silokammer schlof3
sich dann der Kreis. Es gibt zu denken, dafl der Volu-
menverlust durch die in den Kammern belassenen Reste
der vorhergehenden Fiillung mit zusitzlicher Isolier-
schicht aus Erde zum Teil erheblich war. Nach einigen

Wiederholungen dieses Verfahrens war der Speicher-
raum bereits so stark reduziert, dafl uns das aus heutiger
Sicht sehr unwirtschaftlich erscheint. Aber offensicht-
lich war dies eine Methode, das vollstindige Ausriumen
der verrotteten Reste der Altfiillung und Saubern von
Winden und Boden der Kammern hinauszuzogern
bzw. sogar zu vermeiden, vielleicht, weil man leer-
geriumte Kammern nicht hinreichend >sterilisierenc
konnte. So begniigte man sich mit kleineren Speicher-
kapazititen, die immerhin durch zusitzliche Isolier-
schichten geschiitzt waren. Das gleiche Phinomen
begegnete uns auf Biiyiikkaya, wo auch einige der Erd-
silos durch nachtrigliche Einfiillungen von Erde mehr-
fach verkleinert worden sind. Dies war offensichtlich der
natiirliche Verschleif} eines Silos - eine systembedingte
zunehmende Verringerung des Volumens fiihrte nach
einigen Fiillungen zur Unwirtschaftlichkeit, und damit
zwangsliufig entweder zur vollstindigen Leerriumung
und Renovierung oder aber zum Bau von neuen An-
lagen. Sinnvolle Aussagen iiber den Zeitraum, in dem dies
geschah, sind kaum méglich, denn die durch moderne
Parallelen belegte Dauer eines Nutzungszyklus eines
solchen Speichers liegt zwischen einem oder mehreren
Jahren und einem oder mehreren Jahrzehnten.

Speicherkapazitit

Eine der wichtigsten, aber gleichzeitig wohl auch die
schwierigste Frage ist diejenige nach der einstigen
Lagerkapazitit des hier beschriebenen Silokomplexes.
Sie ist abhingig von der Fiillhohe in den einzelnen Kam-
mern, fiir die es jedoch keinen Standard gegeben hat:
Sowohl in Lings- als auch in Querrichtung gibt es un-
systematische Hohenunterschiede zwischen den einzel-
nen Kammerbdden, da diese abhingig vom Felsunter-
grund eingerichtet waren. Da aber anzunehmen ist, daf§
die Oberkanten bzw. die Abdeckungen der Kammern
sich einem gemeinsamen System unterzuordnen hatten
wegen der Entwisserung der >Dachflichens, diirfte die
Fiillhohe in jeder Kammer anders gewesen sein.

In dem mehrfach zitierten Artikel zu Getreidelage-
rung ist in Modellrechnungen (mit Angaben zu den
Berechnungsgrundlagen) auf die moglichen Mengen
von Lagergut in diesem Silokomplex und ihr Verwen-
dungspotential eingegangen worden®. Daher geniigt
hier eine Zusammenfassung der wesentlichen Daten.
Die nutzbare Grundfliche der 32 Silokammern betrigt
2800 m?, d.h. bei einer durchschnittlichen Fiillhche
von 2 m fafite der Silokomplex 600 m?, bei einer Fiill-

# Seeher, Getreidelagerung 270 ff.
# Secher, Getreidelagerung 292 ff.
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hohe von 3 m 8400 m? und bei einer Fiillhohe von 4 m
11200 m* Getreide. Nimmt man fiir einen Kubikmeter
Gerste ein Gewicht von etwa 600 kg an, so ergibt sich
fiir die drei genannten Werte ein Gewicht von 3360 t,
so40 t und 6720 t. Obwohl Mauerhshen von 4,5 m und
mehr nachgewiesen sind, kann man wohl nicht bei allen
Kammern mit dieser Hohe rechnen. Der mittlere Wert
(= 3 m durchschnittliche Fiillhohe) ist daher vielleicht
ein guter Durchschnittswert, der die Dimension reali-
stisch vor Augen fiihrt.

In einer einfachen Rechnung, die als Tagesration fiir
einen Menschen soo g Getreide veranschlagt, ergibt
sich, dafl die obigen drei Werte der Jahresration fiir
18400, 27600 und 36800 Menschen entsprechen. Nach
Ansicht der Botaniker wurde Gerste, die ja in den be-
probten Kammern des Speicherbaus vorherrschte, nur
in Notzeiten fiir die Herstellung von Mehl benutzt*. Sie
ist allerdings in der Lagerung besser haltbar als Weizen
und war hier vermutlich zumindest teilweise als Vorrat
fiir die Herstellung von Brot und Graupen zur Er-
nihrung von Menschen nach schlechten Erntejahren
gespeichert. Daneben wurde Gerste aber auch zum
Brauen von Bier und als Viehfutter benutzt. In welcher
Gewichtung die Gerstevorrite im Silokomplex fiir wel-
chen Zweck vorgesehen waren, oder ob es bei der Ein-
lagerung noch keine Vorstellung iiber den einstigen Ver-
wendungszweck gab, entzieht sich unserer Kenntnis.

Uberlegungen zu den Ackerflichen, die fiir die
Produktion der hier gespeicherten Getreidemengen
notwendig waren, sollen hier nicht mehr angestellt wer-
den* - zu unsicher sind die Berechnungsgrundlagen,
und auflerdem ist davon auszugehen, dafl die einzelnen
Kammern des Silokomplexes nicht alle jeweils im selben
Jahr gefiillt wurden. Die Schitzung von Anbauflichen
und Arbeitsaufwand ist daher irrefithrend, da der Zeit-
faktor unbekannt ist.

Die Rolle der Grofispeicher im hethitischen Reich

H. Hoffner hat in seinem Werk zu den Nahrungs-
grundlagen der Hethiter deutlich gemacht, daf die als
ESAG (frither ARAH) bezeichneten Getreidespeicher
keine Gebiude im eigentlichen Sinne waren, sondern
daf sie »gegraben« wurden, dafl sie »tief« waren, daf§

# u.a. Neef, Getreide 336f.

# Secher, Getreidelagerung 293 f.

4 H. Hoffner, Alimenta Hethaeorum (1974) 34ff.; ders., Alimen-
ta Revisited, in: G. Wilhelm (Hrsg.), Akten des IV. Internatio-
nalen Kongresses fiir Hethitologie, Studien zu den Bogazkdy-
Texten 45 (2001) 208 1.

man etwas »nach unten« hineintat und etwas »nach
oben« herausholte. Thre Offnung wird nicht mit dem
Verb fiir die Offnung von Tiiren, Fenstern oder Gebiu-
den bezeichnet, sondern mit dem Verb fiir die Offnung
von Gefiflen, gesiegelten Objekten und Erdgruben*.
Diese Bezeichnungen nennen die wesentlichen Merk-
male der unterirdischen Getreidelagerung unter Luftab-
schluff. Der Nachweis, daff die Hethiter diese Technik
auch in groflen Speicheranlagen anwendeten, gelang
erstmals in Bogazkoy/Hattusa in den neunziger Jahren
des 20. Jahrhunderts mit der Freilegung der grofien Erd-
gruben auf dem Bergriicken von Biiylikkaya. Man
konnte dort den Eindruck gewinnen, daf} diese vier-
eckigen Gruben aus einem wachsenden Bedarf heraus
nach und nach angelegt worden waren und dafl so erst
im Laufe der Zeit eine erstaunliche Speicherkapazitit
entstanden war. Bei dem nach demselben Prinzip funk-
tionierenden Silokomplex an der Poternenmauer ist dies
anders: Er ist das Ergebnis einer Planung, die von vorn-
herein eine Grofispeicheranlage fiir mehrere tausend
Tonnen Getreide vorsah. Angesichts der durchdachten
Ausfithrung diirfte klar sein, daf} diese Anlage nicht die
erste ihrer Art war, sondern Vorldufer gehabt haben
mufl. Das Wissen um die Vorteile dieser Methode der
Vorratshaltung stammt zwar aus sehr viel fritherer Zeit,
aber der Wille, Grofispeicher anzulegen, muf aus der
Entwicklung komplexerer Gesellschaftsformen und der
ersten grofleren Herrschaftsgebiete hervorgegangen
sein. Kommunale Vorrite bildeten einen Teil der Macht-
basis des Herrschers - Vorrite, die die Folgen von
Miflernten im Land milderten, aber auch dazu dienten,
einen Teil der Untertanen von der Nahrungsmittelpro-
duktion freizustellen und ihnen andere Aufgaben zu
iibertragen: Beamte und Soldaten, Hindler und Hand-
werker, Kiinstler und Priester wurden Teil und Triger
eines Gemeinwesens. Von daher darf man in Zen-
tralanatolien spitestens seit der Karum-Zeit, aber eher
noch frither, mit solchen Anlagen rechnen.

Daf diese Grofispeicher nicht immer so systematisch
ausfallen wie die hier beschriebene Anlage in der
Hauptstadt zeigen zwei Beispiele aus althethitischer
Zeit: In Kaman Kalehiiyiik wurden in dem althethiti-
schen Stratum IIIb grofle ovale Gruben freigelegt -
»round structure 1« mifit maximal 14 m, war mindestens
4 m tief und hat mit Bruchsteinen ausgemauerte Winde

¥ Fin Schritt in diese Richtung sind die zwar separaten, aber
zusammen auf dem zentralen Platz in der Siedlung gelegenen
Speicher in der friihbronzezeitlichen Siedlung von Demir-
cihiiyiik: M. Korfmann, Demircihiiyiik I. Architektur, Strati-
graphie und Befunde (1983) 210ff.
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und einen gepflasterten Boden; »round structure 2«
mifdt mindestens 10 m, und hier sind die Erdwinde mit
einem dicken Putz versehen*®. Weifle Reste von vergan-
genem organischem Material auf den Boden der Gru-
ben* ihnlich wie bei den Gruben von Biiyiikkaya bele-
gen die Funktion®.

In Kusakly/Sarissa wurde dagegen eine max. 30 X
so m messende D-férmige Anlage freigelegt, die teil-
weise in den gewachsenen Fels eingetieft war und deren
Seiten mit Erdwillen erhoht worden sind. Auch hier
fand sich auf dem Boden verrottetes organisches Mate-
rial. Hinweise auf Unterteilungen in dieser groflen Struk-
tur gibt es nicht, aber das liegt vermutlich daran, daf! sie
nur in zwei kleinen Grabungsschnitten untersucht und
ansonsten iiber Prospektionsmessungen identifiziert
worden ist. Thre Entstehung wird gleichzeitig mit der
Stadtgriindung gegen Ende des 16. Jh. v.Chr. ange-
nommen®'. Vermutlich jiinger sind dagegen die Anlagen
von Alaca Hiiyiik, wo in den letzten Jahren entlang
einer Hangstiitzmauer grofie, bis zu 13 x 8 m messen-
de rechteckige Siloanlagen mit Bodenpflasterungen
sowie eine ebenfalls gepflasterte rundliche, rund 7 m im
Durchmesser messende Silogrube, vergleichbar mit den
mehr eckigen Speichern auf Biiyiikkaya, ausgegraben
worden sind%2. Es scheint, daf} dort zumindest zwei der
Silos in einer Struktur zusammengefafit waren.

Diese Beispiele zeigen, dafl man nicht nur in der
Hauptstadt, sondern vermutlich in allen grofieren Sied-
lungen Grof3speicher fiir Getreide besafy. Das Prinzip
der Dauerlagerung unter Luftabschlufl war allgemein
bekannt, aber es gab regional unterschiedliche Losun-
gen fiir die Konstruktion der Anlagen. Solche Getrei-
despeicher standen sicher unter der Kontrolle des
Lokalherrschers oder des Groflkénigs. Leider sind die
Textquellen nicht aussagekriftig genug, um die genaue
Funktion der koniglichen Speicher zu verstehen. Denk-
bar ist folgende Praxis: Staatliche Grofispeicher wurden
unabhingig von privaten Vorriten und Tempelvorriten
angelegt und dienten nur zum Teil wie diese als saisonal
zu nutzende Speicher. Ein Teil von ihnen wurde als

# S, Omura, Preliminary Report on the Tenth Excavation at
Kaman-Kaleh&yiik in Turkey, in: T. Mikasa (Hrsg.) Essays on
Ancient Anatolia in the Second Millenium B.C., Bulletin of the
Near Eastern Culture Center in Japan X, 1998, 4of.; zuletzt
S. Omura, Preliminary report on the 16® excavation at Kaman-
Kalehiiyiik, in: Kaman-Kalehdyiik 10, Anatolian Archaeological
Studies X (2001) 6ff.

# Ebenda Abb. 9.

50 Nach pers. Mitt. von S. Omura wurden 2003 weitere althethiti-
sche Speichergruben, darunter auch solche mit erhaltenem
Getreide, entdeckt.

Langzeitreserve angelegt, auf die nur im Bedarfsfall
zuriickgegriffen wurde - wobei nicht auszuschlieflen
ist, daff auch ein Teil der Tempelvorrite in Lang-
zeitspeichern angelegt wurden. Nach Mafigabe der
jeweils zur Verfiigung stehenden Ernteiiberschiisse
konnten dann alte Siloinhalte verbraucht und durch
neue ersetzt werden, wenn man nicht neue, zusitzliche
Speicher anlegen wollte.

Mit der Erzeugung von grofen Lebensmittelreserven
sicherte sich der hethitische Grof§konig die Loyalitdt der
Untertanen, aber gleichzeitig bildeten sie auch eine
Basis zur Vermehrung des Staatsreichtums. Waren die
Speicher gefiillt, konnten z. B. Ernteiiberschiisse expor-
tiert werden. Der Nutzen liegt auf der Hand: Zum
einen ernihrt und bindet man so einen Partner, der die
Zufuhr von Nahrungsmitteln notig hat, und zum ande-
ren sichert man die Einfuhr von Giitern, die im eigenen
Land fehlen. Und natiirlich ist ein ausreichender Vor-
ratsiiberschuff auch ein Anreiz fiir riskante Kriegsziige,
bei denen grofle Beute winkt, aber auch grofle Verluste
drohen. Der Ausfall von Arbeitskriften, die nicht auf
die Felder, sondern in den Kampf ziehen, kann so aus-
geglichen werden, und auch die mogliche Verwiistung
der schutzlos zuriickgelassenen eigenen Felder ist so
leichter in Kauf zu nehmen. Ofters lesen wir in den Tex-
ten, daf} der Feind die reifen Getreidefelder abgeerntet
oder aber einfach angeziindet und so die Ernte vernich-
tet hat. Sind keine Vorkehrungen getroffen, ist die Kata-
strophe unvermeidlich.

Trockenheit, Miflernte und nachfolgende Hungers-
not waren im Alten Orient, aber auch in Europa bis in
die Neuzeit eine bestindige Gefahr und ein bestiandiges
Thema - die Erzihlung von Josef in Agypten, der vom
Pharao mit dem Anlegen von Getreidevorriten beauf-
tragt wird angesichts der vorausgesagten mageren Jahre,
ist nur eine von vielen. Schon eine einzige Miflernte
konnte katastrophale Folgen haben®. Der Hunger (und
die damit verbundene Seuchengefahr) galt als einer der
vier apokalyptischen Reiter, und mesopotamische Epen
beschreiben, wie die Hungernden Frau und Kind ver-

5t D. P. Mielke, Die Grabungen an der Siidspitze, in: A. Miiller-
Karpe u. a., Untersuchungen in Kusakl 2000, MDOG 133, 2001,
241.

52 A. Cunaroglu - E. Geng, Alaca Hoyiik ve Alaca Hitit Baraj
Kazilari, in: 25. Kazi Sonuglar: Toplantisi 1 (2004) 280f. Abb. 1.
3. 4 sowie Foto 1. Detaillierte Beschreibungen der Anlage fehlen
leider bislang.

53 Hethitische Quellen zusammengefafit in H. Klengel, »Hunger-
jahre« in Hatti, Altorientalische Forschungen 1, 1974, 165 ff.
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kaufen und in ithrer Not am Ende zu Menschenfressern
werden.

Nun betreffen schlechte Erntejahre, die durch klima-
tische Schwankungen und/oder Schidlingsbefall verur-
sacht werden, nur selten wirklich grofle Gebiete. Aber
auch die Folgen von Miflernten, die nur auf bestimmte
Landstriche beschrinkt waren, konnten frither kaum
durch Hilfe von auflen wirksam bekimpft werden. Wir
leben heute in einer Zeit, in der Nahrungsmittel in
groflem Maf3stab rund um den Erdball beférdert wer-
den. Hungersnote sind - zumindest theoretisch -
>handhabbar< geworden, dank internationaler Hilfs-
aktionen und militirischer Luftbriicken. In fritheren
Zeiten scheiterte die Bewiltigung von Hungersnoten
jedoch vor allem an den fehlenden Transportmdoglich-
keiten. Ein Zahlenbeispiel verdeutlicht die Dimension
des Problems: Fiir die normale Ernihrung eines Men-
schen wird etwa ein halbes Kilo Getreide tiglich
benotigt. In Notzeiten mag dieser Wert deutlich gerin-
ger gewesen sein. Fiir die notdiirftige Ernidhrung eines
Landstrichs mit nur 100.000 Menschen, die zum grofien
Teil in weit verstreuten Dérfern leben, wiren also Tag
fiir Tag von weit her mindestens 30-40 Tonnen Getrei-
de heranzuschaffen und zu verteilen, und zwar u.U.
iiber viele Monate hinweg. Dazu Saatgut fiir die nich-
ste Aussaat, um die Wirtschaft der Region wieder auf
eigene Fiifle zu stellen. Mit Ochsenkarren oder Esels-
karawanen war dies ein Ding der Unmdglichkeit, zumal
ja auch noch eine umfassende - und trotz der Krisensi-
tuation nicht korrupte - Organisation erforderlich war.
Auflerdem mufte fiir die Ernihrung der Lasttiere und
auch fiir einen ausreichenden militirischen Schutz
gegen Uberfille und Pliinderungen entlang des Weges
gesorgt werden.

Der Mechanismus, mit dem sich die Lage sehr
schnell zuspitzt, lafdt sich an der Beschreibung einer
Hungersnot in der zentralanatolischen Provinz Yozgat
erkennen®. Das Jahr 1873 brachte dort eine Miflernte
infolge einer anhaltenden Trockenheit. Im November
und Dezember gab es ungewohnlich starke Regenfille
und im Januar und Februar grofle Schneefille. Bis dahin

5 H. F. Tozer, Turkish Armenia and Eastern Asia Minor (1881)
88-90. Die Provinz Yozgat beginnt unmittelbar siidlich der Stadt
Hattusa.

waren vor allem in den Dérfern die Getreidevorrite und
auch das Saatgetreide aufgezehrt, und der Schnee
blockierte die Straflen. Hunger war die Folge, und auch
mit Einsetzen des Tauwetters besserte sich die Situation
nicht, da die Biche anschwollen und die Wege unpas-
sierbar blieben - ein normaler Zustand damals, aber in
diesem Fall mit verheerenden Folgen. Erst im April
konnten Hilfsaktionen der Regierung und von auslin-
dischen Missionen beginnen, aber bis dahin waren
bereits 150.000 Menschen und 100.000 Rinder gestor-
ben, und die Zahl der Schafe und Ziegen war um 60 %
geschrumpft. Im folgenden Sommer gediehen die Pflan-
zen zwar gut, aber der Ertrag der Ernte war extrem
gering: Nur ein Bruchteil des Ackerlands konnte
bestellt werden, weil Saatgetreide weitgehend fehlte und
die meisten Pflugochsen nicht iiberlebt hatten. Viele
Einwohner wanderten aus, und trotz aller Hilfeleistun-
gen starben im folgenden Winter noch einmal mehr als
100.000 Menschen an Hunger und Seuchen®. Danach
dauerte es viele Jahre, bis die Folgen der Entvolkerung
und Verarmung einigermaflen beseitigt waren.

Solchen Entwicklungen versuchten die hethitischen
Kénige vorzubeugen, und man kann sich vorstellen,
daf} der Brand von zwélf Kammern des Silokomplexes
an der Poternenmauer ein grofles Ungliick war. Aber
der Verlust war vielleicht weniger dramatisch, als es auf
den ersten Blick aussieht: Immerhin waren ja 20 Kam-
mern verschont geblieben, in denen gentigend Notvor-
rat erhalten geblieben war, und wenn es sich um ein Silo
zur Langzeitlagerung handelte, war der kurzfristige und
saisonale Bedarf der Einwohner der Stadt und der
Umgebung durch andere Depots gedeckt. Schon bei
der nichsten Ernte konnten vielleicht neue Lang-
zeitspeicher angelegt werden. Erstaunlich bleibt aller-
dings die Tatsache, dafl man die zwolf abgebrannten
Kammern nicht abgerissen und neu gebaut hat - die
Steinsockel waren ja unversehrt, und ein Wiederaufbau
wire vermutlich leichter gewesen als ein Neubau an
einer anderen Stelle. Hier kann man nur iiber die Ant-
wort spekulieren.

5 Weitere Kommentare zu der Hungersnot und die sie begiinsti-
genden politischen Umstinde bei A. D. Mordtmann, Stambul
und das moderne Tiirkenthum. Politische, sociale und biogra-
phische Bilder von einem Osmanen (1878) 68 ff.
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Farbtafel 1 1 Verbrannte Lehmbrocken in Planquadrat 309/344. Links davon und hinten Lehmziegelaufbau der Silomittel-

mauer. 2 Schnitt durch den verbrannten Lehmaufbau der Mittelmauer des Silokomplexes in Planquadrat 310/343. 3 Nord-

profil des Sondageschnitts in Kammer 28 in Planquadrat 308/343 (vgl. Abb. 17). 4 Blick gegen die nordwestliche Mauer von

Kammer 28 im Sondageschnitt in Planquadrat 308/343. Der Verputz des Steinsockels ist rechts entfernt (die dort sichtbaren

Steine sind identisch mit denen in Abb. 3 ganz links). Das gelbliche Band vor dem Verputz sind die horizontal geschnittenen

Ascheschichten, die an der Silomauer nach oben ziehen. § Siidprofil des Sondageschnitts in Kammer 29 in Planquadrat 308/343
(vgl. Abb. 21). 6 Siidprofil des Sondageschnitts in Kammer 32 in Planquadrat 311/342 (vgl. Abb. 36)



